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1. Наукове обгрунтування и розробка технології монокристалів кремнію методом спеціальної
електрометалургії (безтигельною зонною плавкою)

2. Scientific fundamentals and development of a competitive technology of single crystal silicon by the method of
special electrometallurgy (float – zone melting)

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням вирощування методом безтигельної зонної плавки високоякісних
бездислокаційних монокристалів кремнію великого діаметра. В роботі розвиваються нові напрямки щодо
створення оптимальних теплових умов та режимів вирощування. Запропоновані нові рішення теплових
систем і пристрої для відтворюваного і стійкого вирощування та легування монокристалів кремнію.
Встановлені числові методи визначення режимів очистки і легування стрижнів кремнію і розроблений
критерій оцінки їх придатності для одержання монокристалів заданої якості. Запропонована нова теорія
утворення микродефектів у бездислокаційних монокристалах кремнію, основана на взаємодії точкових
дефектів і атомів домішок. Встановлено, що мікродефекти А – і D–типу мають різну фізичну природу і їхнє
утворення залежить від умов вирощування монокристалів. Завершальним етапом роботи стала розробка
технології бездислокаційних монокристалів кремнію діаметром 105 мм. У повному обсязі технологія



впроваджена на Запорізькому титано–магнієв ому комбінаті (м. Запоріжжя, Україна). Технологія легування
впроваджена на Подільському хіміко–металургійному заводі (м. Подольськ, Росія).

2. The thesis is dedicated to the growth of high quality dislocation – free silicon single crystals of a large diameter
by the method of float zone melting. In the work new trends on creation of optimal heat conditions and growth
regimes have been developed. New decisions for heat systems and apparatus for reproducable and stable growth
and doping silicon single crystals have been suggested. Numerical method for determination of regimes for silicon
rod purification and doping have been found and a criterion was developed for evaluation of their suitability in
production of target quality silicon single crystals. A new theory has been suggested for generation of
microdefects in dislocation – free silicon single crystals which was based on interaction of point defects with
impurity atoms. It was found that microdefects of A– and D– type have different physical nature and their
formation depends on conditions of single crystal growth. A final stage of the work was development of the
technology for production of dislocation – free single crystals of 105 mm in diameter with parameters complex
being on the level of the best foreign samples. The technology has been introduced at Zaporozhye titanium and
magnesium combine (Zaporozhye–city, Ukraine) in a full volume. The technology for doping has been adopted at
Podolsk chemical–metallurgical works (Podolsk, Russia).
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