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Тема дисертації:
1. Фізико-хімічні закономірності деструктивного гідрування інтерметалідів систем Ti-Cu, Ti-Co, Ti-Ni.

2. Physico-chemical regularities of destructive hydrogenation of intermetallics from Ti-Cu, Ti-Co, Ti-Ni systems.

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню термобаричних умов перебігу і закономірностей дифузійних та
структуроутворюючих процесів під час деструктивного гідрування інтерметалідів систем Ti-Cu, Ti-Co, Ti-Ni
та синтезу функціональних наноструктурних композитів на основі гідриду титану. Проведено
термодинамічний аналіз реакцій взаємодії досліджуваних інтерметалідів з воднем. Встановлено фазовий
механізм деструктивного гідрування титанвмісних інтерметалідів, котрий полягає у розчиненні водню в
інтерметаліді, селективному гідруванню титану до ГЦК гідриду титану та утворенні збіднених на титан фаз
згідно з відповідними діаграмами стану систем Ti-Cu (Co, Ni). Отримано незруйновані наноструктурні
композити матричної структури з включеннями гідриду титану. Досліджено умови та механізм рекомбінації
продуктів деструктивного гідрування у вакуумі і водневому середовищі та експериментально відновлено
вихідний склад досліджуваних інтерметалідів при 1073 К. Показано, що сумарна швидкість реакції



деструктивного гідрування інтерметалідів систем Ti-Cu, Ti-Co, Ti-Ni лімітується переважно дифузією водню
в інтерметалідах та зростає з підвищенням температури, тиску водню, вмісту нікелю в інтерметалідах
системи Ti-Ni та концентрації титану в інтерметалідах системи Ti - Cu. Реакцію деструктивного гідрування
інтерметалідів системи Ti-Cu застосовано для синтезу неруйнівних композитів TiH1,9 - Cu з підвищеною у 2-
3 рази воднеємністю у порівнянні з гідридами інтерметалідів та для виготовлення детонаційних покриттів на
основі інтерметаліду Ti2Ni з покращеною механічною стійкістю.

2. The thesis is devoted to the thermobaric conditions and structure-diffusion processes of destructive
hydrogenation of intermetallic in the Ti-Cu, Ti-Co, Ti-Ni systems as well as synthesis of functional nanostructured
composites based on titanium hydride. A thermodynamic analysis of the investigated intermetallic compounds
reactions with hydrogen was carried out. Phase mechanism of titanium intermetallics destructive hydrogenation is
established. It consist of sequential hydrogen dissolving in intermetallics, selective hydrogenation of titanium to
fcc titanium hydride and formation of titanium depleted phases in accordance with corresponding Ti-Cu (Co, Ni)
phase diagrams. The indestructible nanocomposites of matrix structure with titanium hydride inclusions were
obtained. The conditions and mechanism of recombination of destructive hydrogenation products in vacuum and
hydrogen were investigated. The initial compositions of the investigated intermetallics were experimentally
restored at 1073 K. It is shown that the total reaction rate of destructive hydrogenation of intermetallics in Ti-Cu,
Ti-Co, Ti-Ni systems is limited mainly by the hydrogen diffusion in intermetallics and increases with temperature,
hydrogen pressure, nickel content in Ti Ni intermetallics, and titanium content in Ti Cu intermetallics. The
destructive hydrogenation reaction of Ti-Cu system intermetallics was used for the synthesis of non-destructive
TiH1,9 - Cu composites with 2-3 times increased hydrogen capacity compared with intermetallic hydrides and for
making of Ti2Ni based detonation coatings with improved mechanical strength.
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