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Тема дисертації:
1. Вплив іонної імплантації на оптичні властивості кристалів та тонких плівок на основі Cu6PS5X (X= I, Br)

2. Influence of ion implantation on optical properties of crystals and thin films based on Cu6PS5X (X= I, Br)

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню впливу іонної імплантації сіркою і фосфором на фазові
переходи, структурні та оптичні властивості кристалів Сu6PS5X (X= I, Br) і тонких плівок на їх основі.
Проведено структурні (скануюча електронна мікроскопія, атомно-силова мікроскопія, енергодисперсійна
рентгенівська спектроскопія, рентгеноструктурний аналіз) та оптичні (комбінаційне розсіювання світла, край
оптичного поглинання, фотолюмінесценція) дослідження неімплантованих, та імплантованих при різних
значеннях флуенсу кристалів Сu6PS5X (X= I, Br). Встановлено, що імплантація сіркою та фосфором
призводить до виникнення на поверхні кристалів індукованих структурних дефектів і помітно впливає на
комбінаційне розсіювання світла, фотолюмінесценцію, фазові переходи, параметри краю оптичного
поглинання, екситон-фононної взаємодії та структурне розупорядкування в кристалах Сu6PS5X (X= I, Br).
Одержано аморфні тонкі плівки Cu6PS5I за допомогою нереактивного радіочастотного магнетронного
напилення і досліджено їх структурні та оптичні властивості. Виявлено, що імплантація іонами сірки і



фосфору викликає у тонких плівках Cu6PS5I зміни оптичних параметрів на порядок більші, ніж у відповідних
кристалах.

2. The thesis is devoted to the studies of the influence of ion implantation by sulphur and phosphorus on phase
transitions, structural and optical properties of Cu6PS5X (X= I, Br) crystals and thin films on their base. Structural
and optical studies of unimplanted and implanted with different fluence values Cu6PS5X (X= I, Br) crystals were
carried out using techniques of SEM, AFM, EDX, X-ray diffraction as well as techniques of Raman scattering,
optical absorption, and photoluminescence. Ion implantation by sulphur and phosphorus leads to the formation of
induced structural defects on the crystal surface as well as to substantial effects on Raman scattering,
photoluminescence, phase transitions, the absorption edge parameters, parameters of exciton-phonon interaction
and structural disordering in Сu6PS5X (X= I, Br). Structural and optical properties of Сu6PS5I thin films deposited
by non-reactive radiofrequency magnetron sputtering were studied. It is shown that ion implantation by sulfur
and phosphorus causes changes of the optical pseudogap and the Urbach energy in Сu6PS5I thin films by an order
of magnitude higher than in the corresponding crystals.
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