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1. Розробка конструкції поршня середньообертового дизеля із застосуванням модернізованого методу
визначення термонапруженого стану

2. Piston of a medium-speed diesel engine construction designing using the modified method of thermal-stress
state analysis

Реферат:
1. В роботі розглянуті існуючі і запропоновано методи моделювання температурного і термонапруженого
стану складеного поршня на сталому і перехідних режимах роботи дизеля, застосування яких дозволило
запропонувати нову конструкцію поршня дизеля типу Д-100 маса якого зменшена на 45% (до 22 кг).
Запропоновано алгоритм процесу визначення граничних умов (ГУ) на поршні. Показано, що при визначенні
ГУ для нестаціонарних режимів роботи необхідно враховувати час перехідного процесу. Для цього визначено
зміну температури поршня, теплових властивостей робочої рідини та засобів охолодження з плином часу.
Моделі ГУ розроблено для всіх поверхонь поршня – камери згоряння (КЗ) – через модель робочого процесу;
внутрішньої – охолоджуваної маслом; бокової – з урахуванням зазору і/або контакту. ГУ по КЗ визначено за



розробленою програмою теплового розрахунку робочого процесу, яка дозволила дослідити модельний
процес із застосуванням відомих формул теплообміну (α-формул). Показано, що α-формула Г. Б. Розенбліта
більш за все підходить для досліджень дизеля типу Д-100. ГУ по внутрішній поверхні поршня визначено з
урахуванням змінного прискорення поршня. ГУ по боковій поверхні визначено з урахуванням змінної
швидкості руху газу в зазорі. Запропоновано формули щодо визначення коефіцієнта тепловіддачі газів в
зазорах зі стінкою поршня. Моделювання на всіх етапах роботи проведено як для запропонованого, так і для
порівняння для штатного поршня. Показано, що нова конструкція холодніше до 40К (на поверхні КС поршня)
і напруга менше до 30 МПа (на поверхні КС поршня).

2. The paper deals with the existing and proposed methods of modeling the temperature and thermal stress of the
composite piston on a constant and transient modes of diesel operation, the use of which allowed to offer a new
design of the piston diesel type D-100 whose weight is reduced by 45% (up to 22 kg). An algorithm for the process
of determining boundary conditions (BC) for pistons is proposed. It is shown that the transition time should be
taken into account when determining the BC for non-stationary modes of operation. For this purpose, the
temperature of the piston, the thermal properties of the working fluid and the means of cooling over time are
determined. The BC models are designed for all piston surfaces - combustion chambers (CC) - through a workflow
model; internal - oil-cooled; lateral - subject to clearance and / or contact. BC on short circuit is defined by the
developed program of thermal calculation of the work process, which allowed to study the model process using
known formulas of heat exchange (α-formulas). It has been shown that the GB-Rosenblitt α-formula is best suited for
D-100 diesel studies. BC on the inner surface of the piston is determined by the variable acceleration of the piston.
BC on the side surface is determined by the variable speed of gas movement in the gap. Formulas for determining
the coefficient of heat transfer of gases in the gaps with the piston wall are proposed. Simulation at all stages of
work was carried out for both the proposed and for comparison for the standard piston. It is shown that the new
design is colder up to 40K (on the surface of the piston CС) and voltage less than 30 MPa (on the surface of the
piston CС).
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