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2. Modeling complex for study of electromagnetic hyperthermia for man in radiofrequency range

Реферат:
1. У дисертаційній роботі дається нове рішення актуальної задачі розробки моделювального комплексу для
дослідження електромагнітної гіпертермії людини у радіочастотному діапазоні, який дозволяє прогнозувати
результат впливу загальної, регіональної та локальної гіпертермій на людину. Запропоновано метод
визначення поглиненої дози електромагнітного випромінювання тканинами людини. Сформульовано
структурно-функціональний підхід до деталізації математичних моделей електромагнітної гіпертермії
людини відповідно до характеристик електромагнітного впливу. На базі розроблених математичних
мультикомпартментальних моделей загальної, регіональної та локальної гіпертермій побудовано та
реалізовано єдиний моделювальний комплекс для дослідження ефектів всіх видів електромагнітних
гіпертермій на людину, який враховує реакції нервової, серцево-судинної системи, системи водно-
сольового обміну, системи терморегуляції на даний вплив, а також біофізичні властивості злоякісних



пухлин, що дозволяє одержати випереджаючий прогноз функціонального стану людини при даних впливах,
визначити динаміку гіпертермічного режиму у пухлині та можливого пошкодження здорових тканин при
локальній гіпертермії.

2. The thesis performs the new decision of the modeling complex for study of electromagnetic hyperthermia for
man in radiofrequency ranges. It allows to predict the effect of whole-body, regional and local electromagnetic
hyperthermia on human. It is developed method for modeling specific absorption rate of an electromagnetic
energy by tissues. It is performed mathematical models and modification of the mathematical description for
energy and heat processes in man for electromagnetic hyperthermia effect taking account the characteristics of
electromagnetic field in radiofrequency ranges. On the basis of the multicompartmental dynamic mathematical
models of whole body, regional and local electromagnetic hyperthermia were implemented modeling system for
the study of all types of electromagnetic hyperthermia's in radiofrequency range on man. The developed modeling
complex taking into account the responses of nervous system, cardiovascular system, water-salt exchange system,
thermoregulatory system and biophysical properties of malignant tumors makes prognosis of preliminary
physiological status and allows to evaluate the result of hyperthermia treatment.
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