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Тема дисертації:
1. Нелінійні хвилі та імпульси у оптичних во-локнах і резонаторах

2. Nonlinear waves and pulses in optical fibers and resonators

Реферат:
1. Об'єкт досліджень: лінійні і нелінійні ефекти при розповсюдженні електромагнітних хвиль та імпульсів в
аморфному діелектричному середовищі, оптичних волокнах і резонаторах. Мета: вивчення процесів
генерації і взаємодії в діелектричному середовищі квазічастинок - поляритонів, залежності параметрів
поляритонів - енергії, імпульсу, маси, кутового моменту від властивостей середовища. Методи: відомі
методи нелінійной оптики і теоретичной фізики, метод поволі змінних в просторі і в часі амплітуд,
гідродинамічні методи, метод усереднення за високочастотними коливаннями, метод вторинного
квантування, чисельни методи. Результати: описано процеси виникнення в діелектричному середовищі, в
оптичних волокнах і резонаторах макроскопічних структур у формі світлих і темних солитонів, спіральних
хвиль, оптичних вихорів. Обґрунтовано фізичний принцип дії і особливості конструкції повністю оптичних
логічних елементів на базі діелектричної плівки та керованих фотонних кристалів на базі діелектричної
плівки і прямокутної призми. Галузь використання: волоконно-оптичні лінії зв'язку, оптичні процесори та



оптичні фільтри.

2. The object to research: the linear and nonlinear effects by propagation of electromagnetic pulses and waves in
amorphous dielectric medium, optical fibers and resonators are given. Objective: the processes of formation and
interaction of quasi-particles named polaritons in dielectric medium, the dependence of polariton parameters like
the energy, momentum, mass, angular momentum from properties of medium are described. Methods: the
methods of nonlinear optics and theoretical physics, slowly varying amplitudes, hydrodynamical methods,
quantum methods, calculation methods. Results: the processes of occurrence of macroscopic structures in the
form of bright and dark solitons, helicons, optical vortices are described. It is shown that in the dielectric
resonator the formation of polariton quasi-condensate is possible, the interacting vortices are generated in it. The
physical mechanism and feature of design of the optical logic gates and the controllable one- and two-dimensional
photonic crystals are described. Field of use: optical fiber lines, optical processors and optical filters.
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