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Коди тематичних рубрик: 81.09.03

Тема дисертації:
1. Вплив нестаціонарних умов вирощування на формування домішкової смугастості в сапфірі

2. The influence of the non-stationary growth conditions on the formation of impurity striation in sapphire

Реферат:
1. У рамках нестаціонарної одновимірної моделі в докритичному режимі вивчено поведінку фронту
кристалізації бінарного розплаву при переміщенні температурного профілю уздовж системи кристал -
розплав з постійною швидкістю, постійним прискоренням і швидкістю, що змінюється за синусоїдою.
Встановлено, що в початковому перехідному процесі при постійній швидкості температурного профілю, що
перевищує швидкість, при якій в розплаві з'являється зона концентраційного переохолодження, швидкість
кристалізації поводиться немонотонно. При змінної швидкості переміщення температурного профілю і
коефіцієнті розподілу домішки k < 1 середня за часом концентрація домішки на міжфазній границі менше,
ніж при постійній швидкості, а при k > 1 - більше. Таким чином, при змінній швидкості температурного
профілю виявляється ефект, що аналогічний частковому перемішуванню розплаву. Експериментально
показано, що при постійній швидкості витягування сапфіру методом горизонтальної спрямованої
кристалізації в надкритичному режимі швидкість кристалізації здійснює періодичні коливання, що



синхронізовані з наявністю в кристалі домішкових смуг. На підставі отриманих даних розроблено спосіб
вирощування кристалів, що дозволяє оптимізувати процес вирощування сапфіру без домішкових смуг.

2. The behavior of crystallization front of binary melt has been studied within the framework of non-stationary
one-dimensional model at subcritical regime under temperature profile (TP) movement along crystal-melt system
with constant velocity, constant acceleration and the velocity altering by sinusoid manner. It has been revealed
that crystallization rate behaves non-monotonously under primary transition process at TP constant velocity
exceeding the velocity at which the zone of concentration overcooling appears in the melt. Under variable velocity
of TP movement and at distribution coefficient of the impurity k < 1 the average by time of impurity concentration
at inter-phase boundary is less and at k > 1 is more than at constant velocity. So, under variable velocity of TP the
effect analogous to partial mixing of the melt is developing. It has been experimentally shown that under constant
rate of sapphire elongation by horizontal directed crystallization method at subcritical regime the crystallization
rate carries out periodical oscillations synchronized with formation of impurity bands in the crystal. On the base of
obtained data the method of crystal growth allowing the optimization of sapphire growth process without impurity
bands has been developed.
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