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Реферат:
1. Об’єктом дослідження є процес побудови траєкторії вантажу хитної пружини з рухомою точкою підвісу з
метою виявлення та аналізу її резонансу. Метою дослідження є розробка методу геометричного
моделювання резонансу хитної пружини на основі побудови траєкторії руху її вантажу з врахуванням
початкових умов виникнення коливань. Використовувались методи математичного моделювання,
аналітичної та обчислювальної геометрії, геометричного моделювання та проектування, диференціальних
рівнянь. Розроблено спосіб обчислення значень параметрів та початкових умов, за яких траєкторія руху
вантажу хитної пружини (у тому числі і з рухомою точкою підвісу) матиме вигляд періодичної. Складено
таблицю геометричних форм періодичних траєкторій руху вантажу хитної пружин, які відповідають обраним
значенням жорсткості та маси. Побудовано фазові траєкторії функцій узагальнених координат хитної
пружини і її різновидів та надано оцінки діапазону змін їх величин та швидкостей руху вантажу. Визначено



множину траєкторій руху вантажу хитної пружини, яка відповідатиме заданим відношенням вертикальних і
горизонтальних частот коливань вантажу. Удосконалено спосіб визначення чисел, які характеризують
одержані геометричні форми періодичних траєкторій руху, і які відповідають даному відношенню
горизонтальних і вертикальних періодів коливань вантажу. Отримав подальшого розвитку розв’язок класу
задач, пов’язаних з процесом руху хитної пружини з врахуванням перетікання горизонтальних коливань у
вертикальні і навпаки. Наведено розв’язання задач за тематикою аварійно-рятувальних служб. Результати
дослідження були передані для використання на ряд підприємств та в освітній процес Національного
університету цивільного захисту України.

2. The object of the research is the process of constructing the trajectory of the load of a swinging spring with a
movable suspension point in order to identify and analyze its resonance. The aim of the study is to develop a
method for geometric modeling of the resonance of a swinging spring based on the construction of the trajectory
of its load taking into account the initial conditions for the occurrence of oscillations. Methods of mathematical
modeling, analytical and computational geometry, geometric modeling and design, differential equations were
used. A method has been developed for calculating the values of parameters and initial conditions under which the
trajectory of movement of the swinging spring load (including those with a movable suspension point) will have the
form of a periodic one. A table of geometric shapes of periodic trajectories of movement of the load of swinging
springs, corresponding to the selected values of stiffness and mass, has been compiled. Phase trajectories of
functions of generalized coordinates of a swinging spring and its varieties are constructed and estimates of the
range of changes in their values and velocities of the load are provided. A set of trajectories of movement of the
swinging spring load have been determined, which will correspond to a given ratio of vertical and horizontal
frequencies of the load oscillations. The method for determining the numbers that characterize the obtained
geometric forms of periodic trajectories of movement and corresponding to a given ratio of horizontal and vertical
periods of cargo oscillations has been improved. The solution of a class of problems related to the process of
movement of a swinging spring, taking into account the flow of horizontal vibrations into vertical ones and vice
versa, was further developed. The solutions of problems on the subject of emergency rescue services are given.
The research results were transferred for use at a number of enterprises and in the educational process of the
National University of Civil Defenсe of Ukraine.
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