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Тема дисертації:
1. Ефективність суднових теплоутилізаційних ежекторних систем охолодження з теплоакумулюванням

2. Efficiency of ship heat-driven ejector cooling systems with thermal storage

Реферат:
1. Дисертація присвячена комплексному експериментальному і теоретичному дослідженню доцільності
впровадження ежекторних холодильних машин (ЕХМ), що споживають вторинну теплоту суднових
енергетичних установок (СЕУ), а також теплоакумуляторів (ТА) для забезпечення теплотою ЕХМ під час її
нестачі, з метою зниження витрати суднового палива на виробництво штучного холоду на засобах водного
транспорту, та з метою зменшення вкладу суднових холодильних систем (СХС) у емісію парникових газів
(ПГ). Розроблено схемні рішення СХС на основі ЕХМ, що споживає вторинну теплоту СЕУ, з ТА та без ТА,
оцінено їх енергетичну ефективність. Одноступеневі ЕХМ рекомендовано для систем кондиціювання
повітря, каскадні ежекторно-парокомпресійні – для отримання температур до –28 °С. Наведено результати
експериментального та теоретичного дослідження ефективності ежекторів різної геометрії у складі ЕХМ на
холодоагенті R245fa. Запропоновано конструкцію ежектора з автоматичним регулюванням геометричних
параметрів, експериментально доведено його ефективність та доцільність застосування у суднових ЕХМ.
Запропоновано конструкцію ТА з матеріалом з фазовим переходом (МФП) та експериментально доведено



доцільність включення терморозширенного графіту до МФП для інтенсифікації теплопереносу. Адаптовано
методику еколого-енергетичного аналізу до СХС та з її використанням обґрунтовано вибір холодоагентів й
доцільність впровадження розроблених у дисертації схемних рішень суднових ЕХМ з ТА та без ТА.

2. The dissertation is devoted to a complex experimental and theoretical study of the feasibility of application of
ejector cooling machines (ECMs) that consume waste heat of ship power units (SPU), as well as thermal energy
storage (TES) units to provide ECM with heat during its shortage, with the aim of reduction of the consumption of
ship fuel for production of refrigeration on sea and inland water transport, and with the aim of reduction of the
contribution of ship refrigeration systems (SRS) to the emission of greenhouse gases (GHG). Schematic solutions of
the SRS based on the ECM, which consumes the waste heat of the SPU, with and without TES unit, were
developed, and their energy efficiency was assessed. Single-stage ECMs are recommended for air conditioning
systems, cascade ejector-vapor compression ones - for obtaining temperatures up to -28 °C. The results of
experimental and theoretical research on the efficiency of ejectors of different geometries in the composition of
the ECM with the refrigerant R245fa are presented. The design of the ejector with automatic adjustment of
geometric parameters is proposed, its efficiency and feasibility of application in shipboard ECMs are
experimentally proven. The design of TES unit with a phase change material (PCM) is proposed, and the feasibility
of including expanded graphite in the PCM to intensify heat transfer is experimentally proven. The methodology of
ecological and energy analysis is adapted to the SRS, and with its use, the selection of refrigerants and the
feasibility of implementing the circuit solutions of shipboard ECMs with and without TES units developed in the
dissertation are substantiated.
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