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1. Математичне моделювання процесів масопереносу на базі біортогональних многочленів

2. Mathematical modeling of the mass transfer processes on the biorthogonal polynomials basis

Реферат:
1. Розв’язано актуальну наукову задачу − розроблення адаптивних аналітико-числових математичних
моделей процесу масопереносу, зокрема, руху газу в трубопроводах та природних пористих утвореннях, які
відповідають практичним завданням оптимізації потокорозподілу газу за критеріями раціонального
споживання, та адаптивних методів розрахунку цих моделей, орієнтованих на використання апріорної
інформації про шукані розв’язки. На основі аналізу нових практичних за-дач, зокрема виявлення витоків газу
та оцінки об’ємів газу розчиненого у водах, які є наявні в пластах підземних сховищ, показана необхідність
уточнення відповідних математичних моделей та методів розв’язування сформульованих крайових задач. В



роботі побудовано квазіспектральні поліноми та повні біортогональні системи. На цій базі розроблені
методи та відповідні алгоритми розв’язування крайових задач масопереносу. Розроблені способи
розв’язування апробовано на модельних задачах.

2. The actual scientific problem – the development of adaptive analytical-numerical mathematical models of the
mass transfer processe in particular gas motion in the pipelines and in the natural porous formations, which
correspond to the practical tasks of the gas distribution optimization according to the criteria of rational
consumption and the development of adaptive methods of calculation of these models which are oriented to use
apriori information about the desired solutions, is solved. In this work, the quasi-spectral polynomials and the
complete biorthogonal systems are constructed. Their properties are researched and expansions of biorthogonal
Chebyshev polynomials of the first kind and their derivatives using quasi-spectral and biorthogonal functions are
found; as well as Fourier-Chebyshev series representations using biorthogonal expansions are obtained.
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