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1. Біологічні ефекти та механізми дії декстран-ко-поліакриламід наночастинок оксиду цинку на злоякісно
трансформовані і нормальні клітини (експериментальне дослідження)

2. Biological effects and action mechanisms of dextran-graft-polyacrylamide/zinc oxide nanoparticles on
malignant and normal cells (experimental investigation)

Реферат:
1. Метою дослідження було дослідити цитотоксичні ефекти наносистеми Д-ПАА/ZnO НЧ/Dox на нормальні
та злоякісно трансформовані клітини в системах in vitro та in vivo та обгрунтувати доцільність використання
наночастинок цинку для зниження токсикологічних проявів доксорубіцину. Об’єктом дослідження слугували
клітини ліній раку передміхурової та молочної залоз, лінії нормальних клітин, карциносаркома Уокер-256.
Отримані експериментальні дані свідчать про цитопротекторну активність Д-ПАА/ZnO НЧ щодо ліній
нормальних клітин і зворотній ефект наносистеми на моделях клітин високого ступеня злоякісності, які
резистентні до дії цього цитостатика. Доведено, що біологічна дія наносистеми Д-ПАА/ZnO НЧ реалізується
шляхом індукції апоптозу клітин раку передміхурової і молочної залоз людини, а також виявлені слабкі



прояви ознак апоптотичної загибелі нормальних клітин. Встановлено, що прояви побічної дії
протипухлинного препарату на клітини життєво важливих органів тварин (печінка, нирки та селезінка) з
карциносаркомою Уокер-256 за умов комбінованого застосування з Д-ПАА/ZnO НЧ є набагато
толерантнішими, ніж вплив доксорубіцину, що свідчить про перспективність використання наночастинок
оксиду цинку в якості цитопротекторів сполук антрациклінового ряду. Отримані фундаментальні дані
розширюють існуючі уявлення про біологічні ефекти та механізми взаємодії наночастинок оксиду цинку та їх
комплексів на нормальні та злоякісно трансформовані клітини. Ідентифікований дуалізм дії наносистеми Д-
ПАА/ZnO НЧ може бути використаний для розробки і впровадження новітніх форм протипухлинних агентів
у клінічну практику, оскільки їх застосування у складі схем хіміотерапії хворих на рак дозволить знизити
побічні ефекти цитостатиків на нормальні клітини організму, і посилити її щодо злоякісних клітин, особливо
високого ступеня злоякісності.

2. The aim of the study was to investigate the cytotoxic effects of the D-PAA/ZnO NPs/Dox nanosystem on
normal and malignantly transformed cells in vitro and in vivo; to substantiate the feasibility of zinc nanoparticles to
reduce the doxorubicin toxicity. Prostate and breast cancer cell lines, normal cell lines, and Walker-256
carcinosarcoma served as the object of the study. The experimental data indicate the cytoprotective of D-
PAA/ZnO NPs against normal cell lines, and the cytotoxycity on cell models with a high degree of malignancy,
whichincluding are resistant to the doxorubicin. It has been proven that the biological action of the D-PAA/ZnO
NP nanosystem is realized by apoptosis of human prostate and breast cancer cells, as well as weak manifestations
of the signs of apoptotic death of normal cells. It was established that the side effects of the doxorubicin combined
with D-PAA/ZnO NPson the cells of vital organs of animals (liver, kidneys and spleen) with Walker-256
carcinosarcoma are much more tolerant than intravenous injection of doxorubicin. These results indicate a
promising the use of zinc oxide nanoparticles as cytoprotectors of anthracycline-like compounds. The obtained
fundamental data expand the existing understanding of the biological effects and mechanisms of interaction of
zinc oxide nanoparticles and their complexes on normal and malignantly transformed cells. The identified duality
of D-PAA/ZnO NP nanosystem action can be used for the development and introduction of the newest forms of
antitumor agents into clinical practice. Their use as part of chemotherapy regimens for patients will reduce the
side effects of cytostatics on normal cells and increase them in relation to malignant ones cells.
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