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2. Improving of the grain crops delivery process by machine learning methods

Реферат:
1. Об’єктом дисертаційного дослідження є транспортний процес доставки зернових культур від
сільськогосподарських підприємств до елеватора. Предметом є закономірності зміни параметрів
транспортного процесу доставки зернових культур від сільськогосподарських підприємств до елеватора
залежно від особливостей його організації. Мета дисертаційного дослідженняполягає в удосконаленні
організації транспортного процесу доставки зернових культур від сільськогосподарських підприємств до
елеватора методами машинного навчання з урахуванням функціональних та вартісних показників виконання
замовлень.Під час роботи над дисертацією використовувались такі методи дослідження яктеорії
транспортних процесів, математичної статистики, математичного моделювання, методів машинного
навчання, методу ієрархічного кластерного аналізу та комп'ютерного експерименту. Дослідження



виконувалися із застосуванням сучасного програмного забезпечення, а також із використанням прикладних
пакетів програм STATISTICA, MATLAB, електронні таблиці Mito. Для виконання моделювання та
оптимізаційних розрахунків розроблено прикладне програмне забезпечення на мові Python 3.9 із
використанням бібліотеки Scikit-Learn.У дисертаційній роботі вперше розроблено модель прогнозування
витрат палива транспортними засобами під час виконання замовлень із доставки зернових культур від
сільськогосподарських підприємств до елеватора, яка базується на машинному навчанні та використання
сформованої бази даних за результатами попередньо виконаних транспортних процесів із врахуванням
виробничих умов.Удосконалено метод вибору раціональних транспортних засобів для виконання замовлень
із доставки зернових культур від сільськогосподарських підприємств до елеватора. Цей метод системно
враховує особливості організації транспортного процесу та специфіку окремих замовлень, і на відміну від
існуючих методів передбачає використання досвіду попередньо реалізованих транспортних процесів,
включає особливості виробничих умов та характеристики доступних транспортних засобів, що забезпечує
вибір раціональних транспортних засобів.Практична цінність отриманих результатів полягає у розробці
алгоритму та комп’ютерної моделі, які базуються на запропонованому методі вибору раціональних
транспортних засобів для виконання замовлень із доставки зернових культур від сільськогосподарських
підприємств до елеватора, що передбачає використання розробленої моделі прогнозування витрат палива
транспортними засобами та забезпечує підвищення якості прийняття рішень, а також ефективності
виконання відповідних транспортних процесів.Отримані результати досліджень призначені для
використання менеджерами автотранспортних підприємств, які організовують доставку зернових культур
від сільськогосподарських підприємств до елеватора. Використання розробленої моделі, удосконаленого
методу та на їх основі запропонованої комп’ютерної моделі забезпечує пришвидшення прийняття рішень та
підвищення ефективності виконання відповідних транспортних процесів.Результати досліджень апробовані
у практичній діяльності ТОВ «Волинь-Зерно-Продукт», що дозволило знизити витрати на перевезення
зернових культур від сільськогосподарських підприємств до елеватора. Матеріали дисертаційної роботи
впроваджені у навчальному процесі Вінницького національного технічного університету та Луцького
національного технічного університету.

2. The object of the dissertation research is the transport process of grain crop delivery from agricultural
enterprises to the elevator. The subject is the patterns of changes in the parameters of the transport process of the
grain crops delivery from agricultural enterprises to the elevator, depending on the peculiarities of its
organization. The purpose of the theses is to improve the organization of the transport process of grain delivery
from agricultural enterprises to the elevator using machine learning methods, taking into account functional and
cost indicators of order fulfillment. During the work on the dissertation, the following research methods were
used: the theory of transport processes, mathematical statistics, mathematical modeling, machine learning
methods, the method of hierarchical cluster analysis and computer experiment. The research was carried out
using modern software, as well as using application packages of STATISTICA, MATLAB, and Mito spreadsheets. To
perform simulations and optimization calculations, an application software was developed in Python 3.9 using the
Scikit-Learn library.In the theses, for the first time, a model for predicting fuel consumption by vehicles during the
execution of orders for the grain crops delivery from agricultural enterprises to the elevator is developed, which is
based on machine learning and the use of the formed database formed on the results of previously performed
transport processes, taking into account production conditions.The method of selecting rational vehicles for the
performing orders for the grain crops delivery from agricultural enterprises to the elevator has been improved.
This method systematically takes into account the peculiarities of the organization of the transport process and
the specifics of individual orders, and unlike existing methods involves the use of experience of previously
implemented transport processes, includes features of production conditions and characteristics of available
vehicles, which ensures the selection of rational vehicles.The practical value of the obtained results lies in the
development of an algorithm and a computer model based on the proposed method of selecting rational vehicles
for the performing orders for the grain crops delivery from agricultural enterprises to the elevator, which involves
the use of the developed model for predicting fuel consumption by vehicles and ensures improved decision-



making and efficiency of the relevant transport processes. The obtained research results are intended for use by
managers of transport enterprises that organize the grain crops delivery from agricultural enterprises to the
elevator. The use of the developed model, the improved method and on their basis the proposed computer model
provide the acceleration of decision-making and increase the efficiency of the relevant transport processes.The
results of the research were tested in the practical activities of LLC "Volyn-Zerno-Produkt", which made it possible
to reduce the cost of grain crops transportation from agricultural enterprises to the elevator. The materials of the
dissertation are implemented in the educational process of Vinnytsia National Technical University and Lutsk
National Technical University.
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