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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Аномальні процеси релаксації та переносу при стохастичних впливах

2. Anomalous Transport and Relaxation Phenomena under Stochastic Influences

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – турбулентна плазма, сильнонерівноважні лінійні та нелінійні стохастичні
системи.Мета роботи – з’ясування ролі амплітудних, кореляційних та ймовірнісних властивостей
флуктуаційних полів у процесах релаксації та переносу в плазмі, дослідження властивостей процесів Леві,
розробка методів розв’язання дробових кінетичних рівнянь та їх застосування для дослідження руху
частинок в турбулентних полях та флуктуаційних процесів в турбулентній плазмі.Методи дослідження –
аналітичні методи теорії імовірностей, статистичної фізики, фізики плазми, а також числове моделювання.
Побудовано лінійну теорію ефектів негативної в’язкості в магнітоактивній плазмі і провідній рідині.
Побудовано теорію явищ переносу в спіральних полях. Досліджено ефекти скінченості числа даних в
моделях самоафінних рухів Леві. Показано, що функції розподілу флуктуацій, виміряних у граничній плазмі
торсатрона У-3М, належатьдо класу стійких розподілів Леві. Досліджено дробове рівняння Фоккера – Планка
для опису системи заряджених частинок. Уведено та досліджено дробові кінетичні рівняння з



розподіленими похідними. Одне з них застосовано для опису еволюції флуктуацій, виміряних у плазмі
токамака ADITYA. Створено основи теорії нелінійних стохастичних систем під дією негауссівських шумів
Леві.

2. Object of study – turbulent plasmas, linear and non-linearhighly non-equilibrium stochastic systems. Purpose of
study: to investigate the role of amplitude, correlation and probability properties of fluctuation fields in relaxation
and transport properties in plasmas, to study properties of the Levy processes, to develop methods of the solution
to fractional kinetic equations, to apply the developed methods for the description of particle motion in turbulent
fields and fluctuation processes in turbulent plasmas. Methods of study: аnalytic methods of probability
theory,statistical physics, physics of plasmas, and numerical simulation. Linear theory of the negative viscosity
phenomena has been constructed for magnetized plasmas and conducting fluids. The theory of transport in helical
fields has been built. The effects of the data sample finiteness have been considered for the models of the self-
affine Levy motions. It has been shown that the probability density functions of fluctuations measured in theedge
plasma of the U-3M Torsatron belong to the class of the Levy stable distributions. The fractional Fokker-Planck
equation is investigated for charged particles. Fractional kinetic equations with distributed order derivatives have
been proposed and analyzed. One of them has been used to describe evolution of the distribution function of
fluctuations measured in the ADITYA Tokamak. The foundations of the theory have been developed for the non-
linear systems influenced by non-Gaussian Levy noises.
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