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живлення до 1000 В залізорудних шахт

2. Energy-efficient control of electricity consumption by receivers with a supply voltage of up to 1,000 V in iron
ore mines

Реферат/анотація:
1. Дисертація присвячена розв'язанню актуального науково-прикладного завдання підвищення
електроенергоефективності підземних залізорудних шахт шляхом керування процесом споживання
електричної енергії приймачами з напругою живлення до 1000 В. У роботі обґрунтовано, що зазначена група
електроприймачів, які живляться від дільничних підземних підстанцій, має істотну частку у загальному
електроспоживанні шахти, характеризується стохастичністю режимів роботи та практичною відсутністю
керованості навантаженнями. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування та розроблення формату
системи енергоефективного керування електроспоживанням приймачів до 1000 В у системах
електропостачання залізорудних шахт з урахуванням технологічної невизначеності. У дисертації розроблено
концепцію керування електроспоживанням у комплексі «електропостачання – електроспоживання»,
досліджено стохастичний характер електричних навантажень, сформовано математичну модель оптимізації



графіка електроспоживання з урахуванням кусково-постійної функції ціни електроенергії та запропоновано
евристичну систему автоматизованого керування на основі генетичного алгоритму. Запропонований підхід
дозволяє визначати раціональний графік роботи електроприймачів дільничних підземних підстанцій з
урахуванням погодинних і добових обмежень потужності, технологічних потреб виробництва та вартості
електроенергії. Практична цінність результатів полягає у можливості зниження витрат на
електроспоживання протягом доби до 27,4 % без зменшення загального обсягу споживання електричної
енергії. Результати можуть бути використані при модернізації систем електропостачання гірничорудних і
металургійних підприємств, а також в освітньому процесі підготовки фахівців з електричної інженерії.

2. The dissertation is devoted to solving a relevant scientific and applied task of increasing the electricity efficiency
of underground iron ore mines by controlling electricity consumption of receivers with a supply voltage of up to
1,000 V. The work substantiates that this group of electrical receivers, powered by district underground
substations, forms a significant share of the total mine electricity consumption, is characterized by stochastic
operating modes and insufficient controllability of loads. The aim of the research is to theoretically substantiate
and develop a format of an energy-efficient power consumption control system for receivers up to 1,000 V in the
power supply systems of iron ore mines, taking into account technological uncertainty. The dissertation develops a
concept of power consumption control within the «power supply – power consumption» complex, investigates the
stochastic nature of electrical loads, forms a mathematical model for optimizing the power consumption schedule
with a piecewise-constant electricity price function and proposes a heuristic automated control system based on a
genetic algorithm. The proposed approach makes it possible to determine a rational operating schedule for
electrical receivers of district underground substations, taking into account hourly and daily power constraints,
technological production requirements and electricity cost. The practical value of the results lies in the possibility
of reducing daily electricity consumption costs by up to 27.4 % without reducing the total amount of consumed
electrical energy. The results can be used in the modernization of power supply systems of mining and
metallurgical enterprises and in the educational process of training specialists in electrical engineering.
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