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Реферат:
1. Дисертація присвячена встановлення закономірностей одержання текстурованих поверхонь з високим
водовідштовхуючими властивостями, порівнянню та оцінці ефективності поверхонь отриманих
екстрактивним методом, що полягає у абляції фемтосекундним лазером, та адитивним методом, що полягає
у пневматичному напиленню для отримання органо-мінерального покриття, у якому текстура формується
частинками наповнювачів. У роботі вперше встановлено, що текстури створені за допомогою абляції
фемтосекундним лазером на анодованому алюмінії марки 6063 мають рівну поверхню без нанорівня, але на
неанодованому алюмінії текстура отримується з ієрархічною структурою, що дозволяє збільшити кут
змочування. Було вперше описана послідовність руйнування при комплексній дії УФ випромінювання та
потоку води для текстурованих нано- та мікрочастинками наповнювачів поверхонь у полімерних



композиціях, де першим зазнає впливу полімер, що призводить до утворення полярних груп на поверхні,
далі відбувається руйнування органічного модифікатора на поверхні частинок наповнювача, а потік води
спричиняє відрив частинок, що призводить до втрати гідрофобності за рахунок збільшення концентрації
полімеру. Вперше продемонстровано можливість поєднання екстрактивного методу для створення
мікротекстури з адитивним методом для створення нанотекстури та оцінено отримані водовідштовхуючі
властивості та стабільність гідрофобного стану. Вперше показано послідовність руйнування ієрархічних
покриттів у яких використовується нанонаповнювач та дві фракції мікронаповнювача в умовах абразивного
зносу потоком частинок кварцу, де спершу відбувається абляція нанорозмірного наповнювача, що збільшує
кут скочування води, а далі утворюються та збільшуються тріщини на поверхні, що призводить до
відшарування композиції. У роботі запропоновано способи одержання водовідштовхуючих поверхонь
екстрактивним методом на поверхні анодованого та неанодованого алюмінію. Продемонстровано та
випробувано методи отримання гідрофобних органо-мінеральних поверхонь, що мають мікро- та
нанотекстуру. Сформульовані під час виконання роботи наукові положення та експериментальні підходи
було впроваджено у курс «Експлуатаційна надійність композиційних матеріалів», освітньо-професійної
програми другого (магістерського) рівня вищої освіти «Хімічні технології неорганічних в'яжучих речовин,
кераміки, скла та полімерних і композиційних матеріалів» на кафедрі ХТКМ КПІ ім. Ігоря Сікорського за
спеціальністю 161 «Хімічні технології та інженерія». Подано заявку на патент України на корисну модель №
u202301147.

2. The dissertation is devoted to the establishment of regularities of obtaining hydrophobic surfaces with high
water-repellent properties, comparison and evaluation of the effectiveness of surfaces obtained by the extractive
method, which consists in ablation with a femtosecond laser, and the additive method, which consists in
pneumatic spraying to obtain an organic-mineral coating in which the texture is formed by filler particles. The
work first established that the textures created by femtosecond laser ablation on anodized aluminum of 6063
grade have a flat surface without a nanolayer, but on unanodized aluminum the texture is obtained with a
hierarchical structure that allows increasing the wetting angle. The sequence of destruction under the complex
action of UV radiation and water flow for surfaces textured with nano- and microparticles of fillers in polymer
compositions was first described, where the polymer is the first to be affected, which leads to the formation of
polar groups on the surface, followed by the destruction of the organic modifier on the surface of the filler
particles, and the water flow causes the particles to detach, which leads to a loss of hydrophobicity due to an
increase in the polymer concentration. For the first time, the possibility of combining the extractive method for
creating a microtexture with the additive method for creating a nanotexture was demonstrated and the resulting
water-repellent properties and stability of the hydrophobic state were evaluated. For the first time, the sequence
of destruction of hierarchical coatings using a nanofiller and two fractions of microfiller under conditions of
abrasive wear by a stream of quartz particles is shown, where first, the nanosized filler is ablated, which increases
the angle of water rolling, and then cracks are formed and enlarged on the surface, which leads to delamination of
the composition. The paper proposes methods for obtaining water-repellent surfaces by the extractive method on
the surface of anodized and unanodized aluminum. Methods for obtaining hydrophobic organo-mineral surfaces
with micro- and nanotexture were demonstrated and tested. The scientific positions and experimental approaches
formulated during the work were implemented in the course "Operational reliability of composite materials",
educational and professional program of the second (master's) level of higher education "Chemical technologies of
inorganic binders, ceramics, glass and polymeric and composite materials" at the Department of Chemical
Technology of Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, specialty 161 "Chemical Technology and Engineering". An
application for a patent of Ukraine for utility model No. u202301147 was filed.
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