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Тема дисертації:
1. Явища резонансної взаємодії електромагнітних хвиль з гібридними напівпровідниковими плазмонними
структурами: детектування та підсилення терагерцового випромінювання

2. Phenomena of resonance interaction of electromagnetic waves with hybrid semiconductor plasmon structures:
detection and amplification of terahertz radiation

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичним дослідженням ефектів резонансного збудження плазмонів при
взаємодії двовимірного електронного газу з надвисокочастотним електромагнітним випромінюванням в
гібридних напівпровідникових структурах з металевими ґратками. Розвинуто теорію явищ детектування та
підсилення терагерцового випромінювання в структурах з дрейфуючим електронним газом.
Запропонований оригінальний дизайн гібридної плазмонної структури на основі ІnGaAs–гетероструктури з
дрейфуючим електронним газом в якій можливе виникнення плазмонної нестійкості черенковського типу.
Побудовано самоузгоджену теорію детектування в плазмонних структурах з дрейфуючим електронним
газом на основі самоузгодженої системи рівнянь Максвелла і гідродинаміки. Пояснено експериментальні



спектри відбивання епітаксійних плівок сильнолегованого n-GaN з витравленою на поверхні дифракційною
ґраткою в діапазоні 2-20 ТГц. Показано, що особливості які виникають в цих спектрах пов’язані зі
збудженням поверхневих плазмон-поляритонів та дифракцією падаючого випромінювання.

2. The thesis is devoted to theoretical studies of effects of resonance excitation of plasmons in the low-
dimensional electron gas interacting with microwave electromagnetic waves in the hybrid semiconductor
plasmonic structures. In the particular, the effects of detection and amplification of terahertz radiation in the
structures with drifting electron gas have been analyzed in details. The original design of the hybrid plasmon
structure based on the InGaAs heterostructure with a drifting electron gas has been proposed to achieve
Cherenkov’s-type plasma instability. The theory of detection of THz radiation in plasmonic structures with a
drifting electron gas has been developed in the frame of the self-consistent solution of the system of the Maxwell's
equations and the hydrodynamics equations. The measured reflectivity spectra of heavily doped n-GaN epitaxial
layer with a surface etched diffraction grating have been explained for the spectral range of 2-20THz. It has been
shown that the observed features of these spectra are explained by the excitations of surface plasmon polaritons
and the diffraction phenomena.
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