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Тема дисертації:
1. Комп’ютерні моделі і методи підвищення ефективності використання групи БПЛА в надзвичайній ситуації

2. Computer models and methods for improving the efficiency of UAV groups in emergency situations

Реферат:
1. Об’єкт дослідження: процес підготовки та виконання завдань групою БПЛА в умовах надзвичайних
ситуацій. Предмет дослідження: комп’ютерні моделі і методи знаходження оптимального маршруту групи
БПЛА та оптимального розподілу ресурсів між повністю взаємозамінними БПЛА групи в умовах ресурсних
обмежень надзвичайної ситуації. Мета дисертаційної роботи: підвищити ефективність використання групи
БПЛА в умовах надзвичайних ситуацій. В роботі розглянута інформаційна технологія, що включає комплекс
моделей та методів, які реалізовані у вигляді програмного забезпечення і призначені для забезпечення
підвищення ефективності використання групи БПЛА в умовах ресурсних та часових обмежень. У роботі
отримані нові наукові результати: 1. Подальший розвиток методу оптимізації маршруту БПЛА шляхом
покращення опорного маршруту в умовах надзвичайної ситуації. 2. Подальший розвиток методу оптимізації
розподілу обмежених ресурсів групи БПЛА між її повністю взаємозамінними складовими за різними



змістовними ракурсами. 3. Вперше розроблений метод оптимізації корисних ефектів одиночних БПЛА та
групи БПЛА для заданої множини завдань. Практичне значення отриманих результатів: Теоретичні
результати дисертаційного дослідження дозволили створити ефективні обчислювальні процедури та
прикладне програмне забезпечення, яке в реальному масштабі часу забезпечує виконання завдань групою
БПЛА в зоні надзвичайної ситуації, а саме: знаходить оптимальні маршрути для одиночних БПЛА та групи
БПЛА, знаходить оптимальний розподіл обмежених ресурсів між підсистемами групи БПЛА за ракурсами
окремих БПЛА та служб забезпечення. Працездатне рішення формується на кожній ітерації. Це дозволяє
встановити баланс точності і швидкодії. Методи апробовані на маршрутах із 50 точок (час розрахунків на
рівні 4 сек. для групи із 9 БПЛА) і 200 точок (час оптимізації маршруту одного БПЛА - 19.795934 сек., групи із
15 БПЛА - 163.748524 сек.). Зменшення вартості маршруту для групи БПЛА від 9 до 21%. Визначення
статистичних характеристик методів виконувалось для маршрутів від 8 до 200 точок, на основі від 30 до
3000 випробувань. Найбільша кількість процедур потребувала від 12 до 24 ітерацій. Найбільша кількість
процедур покращення опорного маршруту надала виграш в діапазоні від 6 до 19%. Результати досліджень
прийняті до впровадження на кафедрі військової підготовки Національного університету «Чернігівська
політехніка» та в Державному науково-дослідному інституті авіації.

2. Object of research: the process of preparing and performing tasks by a UAV group in emergency situations.
Subject of research: computer models and methods for finding the optimal route of a UAV group and optimal
distribution of resources between fully interchangeable UAVs of the group in conditions of resource constraints of
an emergency situation. The purpose of the dissertation work: to increase the efficiency of using a UAV group in
emergency situations. The work considers information technology, which includes a set of models and methods
that are implemented in the form of software and are designed to ensure increased efficiency of using a UAV group
in conditions of resource and time constraints. The work obtained new scientific results: 1. Further development of
the method for optimizing the UAV route by improving the reference route in emergency situations. 2. Further
development of the method for optimizing the distribution of limited resources of a UAV group between its fully
interchangeable components from different substantive perspectives. 3. For the first time, a method for optimizing
the beneficial effects of single UAVs and UAV groups for a given set of tasks was developed. Practical significance
of the results obtained: The theoretical results of the dissertation research allowed us to create effective
computational procedures and applied software that, in real time, ensures the performance of tasks by a group of
UAVs in an emergency zone, namely: finds optimal routes for single UAVs and a group of UAVs, finds the optimal
distribution of limited resources between the subsystems of the UAV group from the perspectives of individual
UAVs and support services. A workable solution is formed at each iteration. This allows us to establish a balance of
accuracy and speed. The methods were tested on routes with 50 points (calculation time at the level of 4 sec. for a
group of 9 UAVs) and 200 points (route optimization time for one UAV - 19.795934 sec., groups of 15 UAVs -
163.748524 sec.). Reducing the cost of the route for a group of UAVs from 9 to 21%. The determination of the
statistical characteristics of the methods was performed for routes from 8 to 200 points, based on 30 to 3000
tests. The largest number of procedures required from 12 to 24 iterations. The largest number of procedures for
improving the reference route provided a gain in the range from 6 to 19%. The results of the research have been
accepted for implementation at the Department of Military Training of the National University "Chernihiv
Polytechnic" and at the State Research Institute of Aviation.
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Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Балабанов Олександр Степанович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Балабанов Олександр Степанович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Янченко Олена Станіславівна 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


