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2. Robust stabilization and weighted damping of bounded disturbances in descriptor control systems

Реферат:
1. Дана дисертацiйна робота присвячена розробцi конструктивних методiв узагальненої (зваженої) H∞-
оптимiзацiї для класу лiнiйних дескрипторних (диференцiально-алгебраїчних) систем керування при
наявностi обмежених збурень у рiвняннях динамiки об’єкта, а також керованого i спостережуваного виходiв.
При цьому застосовуються узагальненi критерiї якостi таких систем, якi характеризують зважений рiвень
гасiння зовнiшнiх i початкових збурень (Д.В. Баландiн, М.М. Коган, О.Г. Мазко, Z. Feng). Основнi результати,
якi визначають наукову новизну дисертацiї: • дослiджена структура загального розв’язку початкової задачi
для регулярних дескрипторних систем з узгодженими початковими умовами; • запропоновано методику
знаходження векторiв найгiрших зовнiшнiх i початкових збурень у дескрипторних системах стосовно
зважених критерiїв якостi; • задачу синтезу дескрипторних систем з динамiчним регулятором зведено до
аналогiчної задачi зi статичним регулятором у розширеному фазовому просторi; • встановлено необхiднi i
достатнi умови iснування стабiлiзуючих статичних та динамiчних регуляторiв за спостережуваним виходом,
при яких замкнена система належить класу допустимих дескрипторних систем i її зважений рiвень гасiння



зовнiшнiх i початкових збурень менший заданого значення; • узагальнено комбiнований метод лiнiйних та
квадратичних матричних нерiвностей в задачi зваженого H∞-керування для дескрипторних систем з
полiедральною невизначенiстю матричних коефiцiєнтiв; • розвинуто методику побудови елiпсоїдальної сiм’ї
матриць узагальнених H∞-регуляторiв за спостережуваним виходом; • розробленi методи дослiдження, що
зводяться до розв’язання систем лiнiйних та квадратичних матричних нерiвностей, застосовано в задачах
робастної стабiлiзацiї та узагальненої H∞-оптимiзацiї конкретних дескрипторних моделей керування.

2. This dissertation is devoted to the development of constructive methods of generalized (weighted) H∞-
optimization for the class of linear descriptor (differential-algebraic) control systems in the presence of limited
perturbations in the equations of object dynamics, as well as controlled and controlled control. At the same time,
generalized quality criteria of such systems are used, which characterize the weighted level of quenching of
external and initial perturbations (DV Balandin, MM Kogan, OG Mazko, Z. Feng). The main results that determine
the scientific novelty of the dissertation: • the structure of the general solution of the initial problem for regular
descriptor systems with the agreed initial conditions is investigated; • a method for finding the vectors of the
worst external and initial perturbations in descriptor systems with respect to weighted quality criteria is proposed;
• the problem of synthesis of descriptor systems with a dynamic controller is reduced to a similar problem with a
static controller in an extended phase space; • necessary and sufficient conditions for the existence of stabilizing
static and dynamic regulators for the observed output, in which the closed system belongs to the class of
permissible descriptor systems and its weighted level of quenching of external and initial perturbations is less than
the specified value; • the combined method of linear and quadratic matrix inequalities in the problem of weighted
H∞-control for descriptor systems with polyhedral uncertainty of matrix coefficients is generalized; • the method
of constructing an ellipsoidal family of matrices of generalized H∞-regulators according to the observed output is
developed; • developed research methods, which are reduced to the solution of systems of linear and quadratic
matrix inequalities, are used in the problems of robust stabilization and generalized H∞-optimization of specific
descriptor control models.
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