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2. Nonlinear dynamics for magnets with a strong spin reduction

Реферат:
1. У роботі за допомогою узагальнених когерентних станів групи SU(3) побудована квазікласична теорія
спінової динаміки для магнетика зі спіном S=1 при врахуванні як білінійної, так і біквадратичної взаємодії. В
усіх фазових областях наявність біквадратичного обміну призводить до існування особливих солітонних та
магнонних збуджень, в яких середнє значення спіна на вузлі гратки (намагніченості) не змінюється за
напрямком, проте змінюється за довжиною. Такі "повздовжні" збудження не існують в звичайних магнетиках,
динаміка яких описується рівняннями Ландау-Ліфшиця, або гамільтоніаном Гейзенберга. Енергія таких
солітонів при заданому значенні імпульсу меньша, ніж відповідна енергія магнона, а отже солітоннні
збудження є більш енергетично вигідні при заданому імпульсі. У двовимірному магнетику з S=1 існують
топологічно нетривіальні солітонні стани з кінцевою енергією. Ці солітони зберігають топологічний заряд



при переході від фази колінеарного нематика до феромагнетика та від антиферомагнетика до
ортогонального нематика.

2. We develop a consistent semiclassical theory of spin dynamics for an isotropic magnet with a spin S=1 taking
into consideration both bilinear and biquadratic exchange interactions over spin operators. In all phase states of
such magnet the presence of biquadratic exchange leads to the existence of the particular elementary soliton and
magnon excitations, for which the quantum spin expectation value does not change in direction, but changes in
length. Such "longitudinal" excitations do not exist in regular magnets, the dynamics of which is described in terms
of the Landau-Lifshitz equation or by means of the spin Heisenberg Hamiltonian. The energy of such soliton at
given value of its momentum is lower then the corresponding magnon-energy. It means that soliton is more
energy benefical with the same momentum. Topologically non-trivial soliton states with finite energy exist in two-
dimensional magnetic with S=1. They keep their topological charge on the phase transitions from collinear nematic
to ferromagnetic and from orthogonal nematic to antiferromagnetic.
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