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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню ефективності застосування плейстофітів у фіторемедіації
технічних водойм, забруднених наночастинками металів. Досліджено здатність Pistia stratiotes, Limnobium
laevigatum та Salvinia natans до вилучення наночастинок металів з водного середовища, а також вплив
наночастинок металів на фізіологічні параметри рослин, які виступають маркерами стійкості до
пошкодження, з метою надання рекомендацій щодо оптимізації методів фіторемедіації з використанням
плейстофітів для очищення стічних вод промислових підприємств та природних і штучних водойм,
забруднених наночастинками металів. Робота набуває ще більшої актуальності в зв’язку з воєнним
конфліктом внаслідок вторгнення Російської Федерації на територію України, який спричинює
катастрофічне забруднення природних екосистем, в тому числі водних. Отримані результати досліджень та
надані рекомендації матимуть надзвичайно важливе значення у післявоєнному відновленні забруднених



токсичними сполуками водойм України. В роботі наведені переваги фіторемедіації, як ефективного методу
очищення водойм, зокрема такі, як висока ефективність очищення, низька вартість впровадження та
екологічна безпека. Зокрема, акцентується увага на здатності водних рослин до поглинання різних
забруднюючих речовин, включаючи наночастинки металів, з водного середовища. Досліджено вплив
наночастинок металів на рослинні організми, зокрема спричинені їхнім впливом зміни на біохімічному рівні
(у вмісті фотосинтетичних пігментів, амінокислот, ацилкарнітинів, терпеноїдів та фенольних сполук,
активності каталази), які сприяли стійкості, чи призводили до порушення регуляторних процесів. На основі
проведених досліджень по з’ясуванню акумуляційної здатності досліджуваних рослин по відношенню до
наночастинок металів встановлено, що усі досліджувані плейстофіти (P. stratiotes, S. natans і L. laevigatum)
проявили високу ефективність у видаленні наночастинок таких металів, як Mn, Cu, Zn і Ag. Однак, вищу
акумуляційну здатність по відношенню до досліджуваних наночастинок металів проявили P. stratiotes та S.
natans. Одночасно, відмічено видоспецифічність ефекту стосовно різних металів. P. stratiotes мала найкращі
результати під час видалення наночастинок Mn (94%) і Zn (65%), S. natans показала високу здатність до
видалення наночастинок Mn (86%) і Cu (69%) і однаковим був результат по видаленню Ag (76%) у обох видів.
Отже, дані види плейстофітів можуть бути рекомендовані для очищення водойм від наведених
наночастинок.

2. The thesis focuses on studying the effectiveness of phytoremediation of industrial water bodies contaminated
with metal nanoparticles using pleustophytes, floating aquatic macrophytes. The ability of Pistia stratiotes,
Limnobium laevigatum, and Salvinia natans to remove metal nanoparticles from the aquatic environment was
investigated, along with the impact of these nanoparticles on plant physiological parameters. The aim was to
provide recommendations for phytoremediation using higher aquatic plants to purify industrial wastewater and
natural/artificial water bodies contaminated with metal nanoparticles. The research becomes even more relevant
due to the ongoing war conflict resulting from the Russian Federation's invasion of Ukraine, which causes
catastrophic pollution of natural ecosystems, including water bodies. The obtained research results and
recommendations could have high importance in the postwar restoration of polluted water bodies in Ukraine. The
work highlights the advantages of phytoremediation as an effective method of water purification, including high
efficiency, low implementation cost, and ecological safety. Specifically, attention is drawn to the ability of aquatic
plants to absorb various pollutants, including metal nanoparticles, from the aquatic environment. The influence of
metal nanoparticles on plant organisms was investigated, including their effects on cellular changes, biological
molecule functions, and disruption of regulatory processes. Based on the conducted research, it was established
that all studied pleustophytes (Pistia stratiotes, Salvinia natans, and Limnobium laevigatum) demonstrated high
efficiency in removing metal nanoparticles (Mn, Cu, Zn, and Ag) from colloidal solutions. However, Pistia stratiotes
and Salvinia natans showed higher potential for removing water solutions. Pistia stratiotes showed the best results
in removing Mn (94%) and Zn (65%) nanoparticles. Salvinia natans demonstrated high capability in removing Mn
(86%) and Cu (69%) nanoparticles, as well as equal performance for Ag (76%) in both species. Thus, these
pleustophyte species can be recommended for the purification of water bodies from the mentioned nanoparticles.
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