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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Оптичні властивості синтетичних опалів, інфільтрованих біологічними молекулами

2. Optical properties of synthetic opals infiltrated by biological molecules

Реферат:
1. У дисертації представлені результати комплексного дослідження оптичних властивостей біологічних
молекул, введених у пори фотонних кристалів (ФК) на основі синтетичних опалів. Використовуючи методи
спектроскопії видимого діапазону, люмінесценції та коливальної спектроскопії вивчено можливість
використання ФК як підсилюючих підкладинок. Визначені спектральні зсуви фотонної стоп-зони при
введенні в пори фотонного кристалу водних розчинів ДНК та амінокислот (триптофану та гліцину).
Показано, що після введення молекул ДНК у пори фотонного кристалу збільшується сигнал люмінесценції
від них, з'являється можливість реєстрації спектра у видимому діапазоні. Підсилення люмінесценції
пов'язане з локалізацією світла в об'ємі синтетичних опалів внаслідок його інтерференції та багатократного
розсіяння в міжглобулярному просторі та на дефектах структури. Внаслідок локалізації час взаємодії світла з
речовиною (біологічними молекулами) зростає, збільшуючи при цьому ефективність процесів поглинання і
випромінювання. Вперше отримано люмінесцентне зображення молекул ДНК та клітини на поверхні
синтетичного опалу без використання специфічних міток та барвників. Показано, що введення молекул ДНК



у пори ФК змінює їхню конформацію внаслідок ефектів обмеженого об'єму. Зареєстровано зростання вмісту
А та Z форм та неканонічних конформаційних станів у молекулі ДНК.

2. The spectral shifts of the photonic stop band upon filling the pores of photonic crystal with aqueous solutions of
DNA and amino acids (tryptophan and glycine) were studied. It was shown that introduction of DNA molecules into
the pores of photonic crystals increases intensity of the signal and allows detecting luminescence in the visible
range. Enhancement of the luminescence is caused by localization of light inside synthetic opals due to
interference and multiple scattering in the interglobular space and trapping on structural defects. Due to
localization of light, it interacts with biological molecules for longer time, which increases an efficiency of
absorption and emission processes. The fluorescent images of DNA molecules and cells on the surface of synthetic
opals without labels and dyes were obtained for the first time. It is shown that the introduction of DNA molecules
into the pores of PC leads to changes in its conformation due to confinement effects. The content of A and Z forms
as well as undefined conformational states increase upon infiltration into PC.
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