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1. Розробка та дослідження математичних моделей динамічних систем з післядією

2. Design and investigation of mathematical models of dynamical systems with after-effect

Реферат:
1. В дисертаційній роботі досліджено системи лінійних дискретних рівнянь з післядією, проведено
класифікацію систем. Для однорідних систем системи зі слабким запізненням на площині одержано
розв'язок задачі Коші. Одержано розв'язки задач Коші для однорідної та неоднорідної систем з чистим
запізненням, розв'язана задача відносного керування. Одержано розв'язок задач Коші для систем із
запізненням за умови комутації матриць. Розроблена математична модель ринку вільної конкуренції з
післядією, що має вигляд системи нелінійних диференціально-різнецевих рівнянь зі сталим запізненням з
дробово-раціональною та квадратичною правою частиною. Проведено дослідження стійкості сталого



розв'язку, одержана оцінка області стійкості та визначена оцінка згасання розв'язків. Дослідження проведено
за допомогою методу скінченовимірних функцій Ляпунова з умовою Разуміхіна і методу функціоналів
Ляпунова-Красовського. Досліджено модель Леслі. Для нелінійної системи визначені особливі точки,
обчислено біфуркаційне значення параметрів, одержано умови стійкості стаціонарних розв'язків. Проведено
аналогію з моделлю розвитку фірми в рамках життєвого циклу товару. Розроблено модель платіжного
календаря банку.

2. This dissertation considers linear systems with after-effect, systems of this type are classified. Koshi problem
solution for two-dimension homogeneous systems with weak delay is obtained. Koshi problem solution for
homogeneous and heterogeneous with pure delay are obtained, problem of relative control is solved. Koshi
problem solutions for systems with delay and commutation matrices are obtained. Effective market mathematical
pricing model with delay is developed. It has a form of nonlinear differential-difference system with constant delay
and rational quadratic right-hand side. Stability of equilibrium is investigated, stability area is estimated, and
solution convergence is estimated. Finit-dimensional Lyapunov function with Razumikhin condition method and
Lyapunov-Krasovskiy functional method is used. Lesley model is investigated. Singular points for nonlinear
systems are found, parameters bifurcation values are calculated, autonomous solution stability condition are
obtained. The model is formulated in terms of product life-cycle and company finance dynamics. Banking payment
model is constructed.
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