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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Синтез та властивості нанорозмірних феришпінелей AFe2O4 (A = Mn, Fe, Co, Ni, Zn) з неводних розчинів

2. Synthesis and properties of nanosized AFe2O4 (A = Mn, Fe, Co, Ni, Zn) ferrispinels from nonaqueous solutions

Реферат:
1. Визначені умови отримання слабкоагломерованих, кристалічних наночастинок феришпінелей AFe2O4 (A =
Mn, Fe, Co, Ni, Zn) та core/shell структур на їх основі при осадженні з неводних розчинів, використовуючи
нітрати металів як вихідні реагенти. Встановлено, що при синтезі методом осадження із розчину
діетиленгліколю утворюються слабкоагломеровані, суперпарамагнітні наночастинки з розмірами 2-8 нм,
проте, вони слабко нагріваються при дії зовнішнього змінного магнітного поля (характеризуються низькими
значеннями питомих втрат енергії) і тому не задовольняють вимоги до гіпертермії. Показано, що підвищити
питомі втрати енергії можна шляхом синтезу наночастинок такими методами, як кріохімічний синтез або
осадження із мікроемульсій на основі циклогексану та поверхнево-активних речовин Triton Х-100, Brij-35,
CTAB, або синтезом core/shell структур (Fe3O4/CoFe2O4) з магнітом'яким ядром і магнітотвердою
оболонкою, які проявляють високу магнітну анізотропію. Результати доклінічних випробувань магнітних



рідин, розроблених в даній роботі, показали можливість використання синтезованих феримагнітних
наночастинок як індукторів гіпертермії перещеплених пухлин Герена.

2. The synthesis condotion of weakly agglomerated, crystalline nanoparticles AFe2O4 (A = Mn, Fe, Co, Ni, Zn)
ferrispinels and core/shell structures based on them by the precipitation from nonaqueous solutions using metal
nitrates as starting reagents were determined. It has been found that weakly agglomerated, superparamagnetic
nanoparticles with sizes of 2-8 nm are formed during the synthesis by precipitation from diethylene glycol solution
method. However, these nanoparticles are slightly heated by the action of an external alternating magnetic field
(characterized by low values of specific loss power (SLP)) and therefore do not meet the requirements for
hyperthermia. It has been found that an increase in the specific loss power can be achieved by nanoparticles
synthesis methods such as cryochemical synthesis or precipitation from microemulsions based on cyclohexane
and surfactant Triton X-100, Brij-35, CTAB, or synthesis of (Fe3O4/CoFe2O4) core/shell structures with
magnetically soft core and magnetically hard shell, which exhibit high magnetic anisotropy. Based on pre-clinical
testing of magnetic fluids developed in this study, the possibility of using the synthesized ferromagnetic
nanoparticles as effective inducer of tumor (inoculated Guerin carcinoma) hyperthermia was shown.
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