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2. Traffic control of aircraft in the conditions of free flight and polyconflicts

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню нової актуальної науково-технічної проблеми гарантованого
розв'язання в реальному масштабі часу поліконфліктів зі-ткнення відкритої множини повітряних кораблів,
які цілеспрямовано вільно руха-ються в сучасному обмеженому аеронавігаційному просторі, та
забезпечення їх ціле-досягнення. Вперше розроблено системну концепцію енергетико-потенціального
управлін-ня рухом ПК у умовах вільного польоту та поліконфліктів зіткнення та енергетико-потенціальний
метод гарантованого розв'язання поліконфліктів ПК, які дозволяють вирішити проблему "прокляття
розмірності" й уникнути "ефектів доміно" при розв'язанні складних конфліктів зіткнення відкритої множини
повітряних кораблів, синтезувати в реальному масштабі часу ефективні безконфліктні вільні траєкторії руху
повітряних кораблів у 4-D просторі з урахуванням енергетичних витрат на їх реалізацію, а також з
урахуванням пріоритетності і функціонального стану ПК. Запропоновано підхід до створення системи
штучних (віртуальних) гравітацій-них полів, які використовують властивості симетричних гравітаційних
потенціалів. Розроблено метод синтезу віртуальних вимірювачів градієнта актуалізованих штуч-них



гравітаційних полів і алгоритм їхнього застосування для формування безконфлі-ктних траєкторій вільного
польоту ПК в умовах мінімізації енергетичних витрат на їхню реалізацію. Розроблено метод "ковзної маси"
для урахування статичних і динамічних пере-шкод і обмежень різної фізичної природи в аеронавігаційному
просторі при розв'язанні динамічних поліконфліктів. Метод забезпечує істотне зниження розмір-ності
завдань розв'язання поліконфліктів ПК. Запропоновано чотирирівневу структуру системи управління рухом
повітряних кораблів в умовах вільного польоту та поліконфліктів, яка з єдиних системних пози-цій дозволяє
вирішувати комплексні завдання організаційного забезпечення процесів управління повітряним рухом ПК.

2. Dissertational work is devoted the decision of a new actual scientific and techni-cal problem of the guaranteed
resolution in real time polyconflicts of collision of open set of aircrafts, which purposefully freely move in the
modern limited aeronavigation space, and achievement provision to the purpose with them. For the first time the
system concept of energetic-potential traffic control of air-crafts in the conditions of free flight and polyconflicts
of collision and the energetic-potential method of the guaranteed polyconflicts resolution of aircrafts are
developed. The methods allow to solve a problem "dimension damnations" and to avoid "domino effects" at the
difficult conflicts resolution of collision of open set of aircrafts, to synthe-size in real time effective free conflict-
free trajectories of aircrafts movement in 4-D space subject to expenditure of energy for their realization, and also
subject to priority and a functional condition of aircrafts. The approach to creation of the virtual aeronavigation
environment on the basis of virtual symmetric gravitational potentials properties use is offered. The method of
syn-thesis of artificial gravitational fields virtual meters for the polyconflicts resolution of aircrafts collision and
the method of "the sliding weight" are developed. The methods allow is guaranteed to synthesize and predict
conflict-free trajectories of aircrafts free flight under conditions of minimization of expenditure of energy for their
realization, and also to discount static and dynamic obstacles and restrictions in aeronavigation space. It is offered
structure with four levels of system of traffic control of aircrafts in the conditions of free flight and polyconflicts.
This structure from uniform system posi-tions allows to solve complex problems of organizational provision of
processes of air traffic control of aircrafts.
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