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рідин

2. Polarization correlometry of phase inhomogeneous object fields of polycrystalline films of biological fluids

Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі узагальнено та науково обґрунтовано систему “одноточкових” і “двоточкових”
параметрів що характеризують поляризаційні та кореляційні характеристики лазерного випромінювання, що
зазнає перетворення в оптично анізотропних біологічних шарах. В подальшому такі шари нами
розглядаються, як оптично анізотропні дегідратовані полікристалічні рідини м’якої матерії. Такий підхід
забезпечує можливість уніфікованого розгляду широкого спектру нативних гістологічних зрізів біологічних
тканин, як систем дегідратованих полікристалічних плівок рідин м’якої матерії. Теоретично обґрунтована
модель поляризаційно-кореляційного “двоточкового” Стокс- параметричного описання об’єктних полів
зразків дегідратованих плівок біологічних тканин, з різною ієрархією оптично анізотропної архітектоніки. На
основі розробленої моделі експериментально визначена сукупність нових об’єктивних діагностично-



актуальних азимутально- інваріантних поляризаційно-кореляційних, вейвлет і мультифрактальних Стокс-
параметричних взаємозв’язків між структурними (фібрилярна дерма шкіри і паренхіматозна селезінка) і
патологічними (аденома і аденокарцинома простати) змінами і статистичними моментами 1-4-го порядків,
що характеризують зміни поляризаційно-інтерференційно відтворених пошарових топографічних розподілів
величини модуля і аргумента 4-параметру “двоточкового” вектора Стокса, розподілів амплітуд вейвлет
коефіцієнтів на різних масштабах MHAT функції, а також мультифрактальних спектрів поляризаційно-
кореляційних мап протеїнових фібрилярних мереж досліджуваних зразків дегідратованих плівок біологічних
тканин. Робота пропонує новий системний підхід до вирішення актуальної науково-практичної проблеми
фізичних основ лазерної біомедичної візуалізації, що полягає у створенні системи об’єктивних критеріїв, які
дозволять здійснювати поляризаційно-кореляційний статистичний моніторинг поляризаційних проявів змін
кореляційної, масштабно- селективної (вейвлет) і масштабно-самоподібної (мультифрактальної)
узгодженості поляризаційно-кореляційних вектор-параметричних мап морфологічної та молекулярної
структури дегідратованих полікристалічних плівок біологічних тканин у визначенні та клінічному
застосуванні сукупності об’єктивних маркерів орієнтаційних і фазових змін структури оптично анізотропної
архітектоніки біологічних препаратів.

2. A set of “single-point” and “two-point” polarization and correlation parameters of laser radiation fields
transformed by optically anisotropic biological layers has been generalized and substantiated. In the following, we
consider such layers as optically anisotropic dehydrated polycrystalline soft matter fluids. This approach provides
the possibility of a unified consideration of a wide range of native histological sections of biological tissues as
systems of dehydrated polycrystalline films of soft matter fluids. A theoretically substantiated model of the
polarization-correlation “two-point” Stokes-parameter description of object fields of dehydrated films of biological
tissues with different hierarchies of optically anisotropic architectonics has been developed. Based on the
proposed model, a set of new objective diagnostically relevant azimuth-invariant polarization-correlation, wavelet,
and multifractal Stokes-parameter interrelations between structural (skin dermal fibrillar tissue and parenchymal
spleen tissue) and pathological (prostate adenoma and adenocarcinoma) changes and the statistical moments of
the 1st–4th orders has been experimentally determined. These moments characterize changes in polarization-
interference reconstructed layer-by-layer topographic distributions of the magnitude and argument of the 4th
parameter of the “two-point” Stokes vector, distributions of wavelet coefficient amplitudes at different scales of
the MHAT function, as well as multifractal spectra of polarization-correlation maps of protein fibrillar networks in
dehydrated films of the studied biological tissue samples. The dissertation presents a new and systematic
approach to solving an important scientific and practical problem concerning the physical foundations of laser
biomedical imaging through the development of a comprehensive system of objective criteria for polarization-
correlation statistical monitoring of polarization manifestations of changes in correlation, scale-selective (wavelet),
and scale-self-similar (multifractal) coherence of polarization-correlation vector-parameter maps of
morphological and molecular structures of biological tissues. This enables the determination and clinical
application of objective markers of orientational and phase changes in the structure of optically anisotropic
architectonics of biological specimens.
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