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Реферат:
1. В дисертації досліджено рух релятивістських ударних хвиль в оболонках Гіпернових зір та проаналізовано
спостережувальні наслідки цього руху. Порівняно характеристики поведінки релятивістської та
нерелятивістської ударної хвилі в неоднорідному середовищі. Проведено 2D гідродинамічне моделювання
еволюції фронту ударної хвилі від зупиненого струменя в оболонці Гіпернової зорі. Показано, що кут
колімації потоку речовини з Лоренц-фактором більше 100 становить близько 30-40 градусів. Розраховані
параметри спалаху жорсткого теплового випромінювання та гідродинамічно прискорених частинок при
виході сферично-симетричної релятивістської ударної хвилі на поверхню Гіпернової зорі. Показано, що
характерна енергія фотонів теплового спалаху 10-100 кеВ, енергетичний спектр прискорених частинок буде
степеневим з показником степеня від 3.5 до 4.8, а максимальні енергії прискорених частинок сягати 400 ГеВ.
Розраховані параметри адронного спалаху гамма-випромінювання, який виникає внаслідок розпаду
нейтральних піонів - продуктів непружних зіткнень між прискореними частинками та навколозоряним



середовищем. Проаналізовано можливість детектування теплового та адронного спалахів сучасними та
майбутніми космічними місіями.

2. The thesis deals with the study of motion of relativistic shock waves in the Hypernova envelopes and the
observational signatures of this motion. The similarity and difference in motion of relativistic and nonrelativistic
shock waves in nonuniform medium are investigated. The 2D modeling of shock front evolution from stopped jet in
the Hypernova envelope are performed. It is shown that hydrodynamical collimation of particles with Lorentz-
factors above 100 is about 30-40 degrees. The parameters of hard thermal radiation flash and hydrodynamically
accelerated particles from relativistic spherically symmetric shock break-out at Hypernova star surface are
estimated. It is shown that representative value of photon energy of thermal flash is about 10-100 keV, energy
spectrum of accelerated particles is power low with index 3.5-4.8 and maximum accelerated particle energy about
400 GeV. The parameters of hadronic gamma-flash that appears from neutral pions decay as a result of inelastic
collisions between accelerated particles and circumstellar environment are estimated. The detectability of thermal
and hadronic flashes by space X-ray and gamma-ray missions are estimated.
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