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Реферат:
1. Розроблена і досліджена теоретична модель формування голограм в середовищах з полімеризаційно-
дифузійним механізмом запису (фотополімерах). Модель базується на розгляді двох взаємопов'язаних
процесів: фотополімеризації і дифузійного масопереносу. Процес полімеризації описаний в термінах
хімічної кінетики з урахуванням нерівноважності концентрації та скінченності часу життя макрорадикалів.
Для опису дифузійних процесів використане узагальнене рівняння дифузії. Розроблена концепція
дифузійного перерозподілу "вільного об'єму", що утворюється при полімеризації. Продемонстровано
домінуючий вплив співвідношення швидкостей полімеризаційного і дифузійного процесів на ефективність
голографічного запису. Запропоновано кількісний критерій досягнення максимальної ефективності та
лінійності запису. Встановлено взаємозв'язок складу композиції і фізико-хімічних властивостей її компонент
з голографічними характеристиками середовища. Теоретично описано ефект постекспозиційного



самопідсилення голограм. Передбачено існув ання ефекту інверсії фази гратки в процесі запису
елементарної голограми та визначені умови його експериментального спостереження.

2. The theoretical model of hologram formation in media with polymerization-diffusion recording mechanism
(photopolymers) has been developed and investigated. The model is based on the consideration of the two
interconnected processes: photopolymerization and diffusion mass transfer. The polymerization process was
described with chemical kinetics equations. Non-equilibrium distribution of macroradicals, finiteness of its life
time and polymer concentration dependence of the reactions coefficients were accounted. The mass transfer
process was described on the base of generalized diffusion equation. The conception of the diffusion redistribution
of the "free volume" was developed. This approach was used for explicit accounting of the polymer shrinkage. The
principal influence of the diffusion/polymerization rates ratio on the hologram properties has been shown. The
quantitative criterion of reaching of the maximum recording efficiency was offered. The relation between physical
and chemical properties of the components and photopolymer holographic characteristics was determined.
Theoretically described and analyzed the effect of the hologram post-exposure selfamlification. The effect of the
inversion of the grating phase was predicted. The conditions of the experimental observation of this effect were
computed.
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