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Тема дисертації:
1. Тонкодротяний болометричний вимірювач параметрів фокальної плями лазерного випромінювання

2. Thin-wire bolometric measuring system of laser radiation focal spot parameters

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: взаємодія потужного лазерного випромінювання з речовиною. Мета дослідження:
обґрунтування можливості вимірювання просторово-енергетичних параметрів сфокусованого пучка
лазерного випромінювання скануючим тонкодротяним платиновим болометром. Методи дослідження:
методи математичної фізики, метод кінцевих різниць, ітераційний метод, метод прогонки, метод найменших
квадратів, метод геометричної оптики. Теоретичні та практичні результати, новизна: Чисельно розв’язані
стаціонарне та нестаціонарні нелінійні рівняння теплопровідності з коефіцієнтами, які залежать від
температури. Одержані оцінки випадкової похибки вимірювання параметрів фокальної плями і
систематичних похибок, які виникають за рахунок зміни кута падіння випромінювання на болометр,
інтегральних властивостей поверхні болометра та нелінійності перетворення. Розроблені та обґрунтовані
методики вимірювання тонкодротяними болометрами з високим розділенням просторово-енергетичних та
поляризаційних параметрів фокальної плями інтенси вного лазерного випромінювання з довільним
розподілом інтенсивності. Експериментально доведено ефективність двох методик з повільно скануючими



болометрами. Сфера використання: фізика приладів, елементів і систем, а також метрологія.

2. The object of study is interaction of a powerful laser radiation with material. The aim of study is grounding of a
possibility of measuring of spatial-energy parameters of focused laser radiation by the scanning thin-wire
platinum bolometer. Methods of investigation: methods of mathematical physics, method of finite differences,
iterative method, sweep method, least squares method, method of ray optics. Theoretical and practical results: The
stationary and non-stationary nonlinear heat conduction equations with variable coefficients, which determine
temperature dependencies of basic physical parameters of the bolometer, have been solved. The estimation of the
casual error of focal spot parameters measuring and systematic errors caused by changing of the incident angle of
the radiation on bolometer, by integrated properties of the bolometer cylindrical surface, and by nonlinearity of
transformation. The measuring techniques of spatial-energy and polarization parameters of the intensive laser
radiation w ith arbitrary intensity distribution are made and grounded. Efficiency of two techniques with slowly
scanning bolometers is proved experimentally. The sphere of application is physics of devices, elements and
systems, and metrology.
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