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Тема дисертації:
1. Апроксимація оптимізаційних задач для нелінійних еліптичних систем з виродженими та сингулярними
коефіцієнтами

2. Approximation of optimization problems for ill-posed elliptic systems.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена аналізу якісних властивостей широкого класу оптимізаційних задач для
нелінійних еліптичних систем з сингулярними та виродженими коефіцієнтами в головній частині оператора,
які розглядаються у якості керувань. Метою роботи є дослідження питань розв'язності таких задач, розробка
апроксимаційних методів для досяжності їх оптимальних розв'язків та обґрунтування необхідних умов
оптимальності. Для досягнення поставленої мети були залучені методи регуляризації, апроксимації та
релаксації. В роботі були вирішені наступні задачі: досліджено властивості розв'язності та досяжності
розв'язків задач оптимізації для систем, що містять нелінійні рівняння типу Гаммерштейна, нелінійні
еліптичні рівняння та варіаційні нерівності, коефіцієнти узагальненого р-лапласіана яких виступають в



якості керувань; розроблено конструктивні процедури, що дозволяють наблизити оптимальні розв'язки
розглянутих задач розв'язками послідовності регуляризованих задач оптимізації; запропоновано процедуру
релаксації оптимізаційних задач для нелінійних еліптичних систем з керуванням у коефіцієнтах та фазовими
обмеженнями; досліджено проблему стійкості щодо збурень області для задач оптимізації систем, які
описуються виродженими нелінійними еліптичними рівняннями, та змішаних систем, що містять рівняння
типу Гаммерштейна та нелінійну задачу Діріхле, негладкі коефіцієнти якої є керуваннями; побудовано та
обґрунтовано необхідні умови оптимальності для оптимізаційних задач в коефіцієнтах для нелінійних
еліптичних рівнянь з крайовими умовами Діріхле. Тим самим обґрунтовано апроксимаційний підхід до
розв'язання деяких практично важливих класів оптимізаційних задач для некоректних нелінійних
еліптичних систем. Запропонований підхід може бути використаний в науково-дослідних та проектно-
конструкторських організаціях для проектування нової техніки та створенні нових матеріалів і конструкцій.

2. The thesis is devoted to the investigation of qualitative properties for a wide class of optimization problems
associated with ill-posed elliptic systems whose degenerate or singular coefficients in the main part of
corresponding differential operators are adopted as controls. The main purpose is to study solvability and stability
with respect to domain perturbations for considered class of nonlinear elliptic optimization problems as well as
attainability of some its optimal pairs and minimal cost values via similar characteristics to certain sequences of
regularized optimization problems. In order to reach the goals methods of regularization, approximation and
relaxation were applied. The following problems were solved: sufficient conditions that guarantee solvability and
attainability of solutions to optimization problem for systems containing nonlinear equations of Hammerstein
type, nonlinear elliptic equations and variational inequalities, whose coefficients of generalized р-Laplacian are
adopted as controls; constructive procedures for approximation of optimal solutions to considered problems via
solutions to the sequence of regularized optimization problems are developed; the relaxation procedure for state-
constrained optimization problems associated with nonlinear elliptic systems, whose non-smooth coefficients are
adopted as controls, is proposed; the question about stability with respect to domain perturbations for
optimization problems associated with systems described by degenerate nonlinear elliptic equations and coupled
systems containing nonlinear equation of Hammerstein type along with nonlinear Dirichlet problem, whose non-
smooth coefficients are adopted as controls, is studied; optimality systems for optimization problems in
coefficients of nonlinear elliptic equations with Dirichlet boundary conditions, whose non-smooth or degenerate
coefficients of the main part of the corresponding differential operators are adopted as controls, are derived and
substantiated. The proposed approximation approach can be used in research and design organizations for the
design of new technology and the creation of new materials and design.
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