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Тема дисертації:
1. Нанокомпозитні матеріали на основі високодисперсного гідроксіапатиту та біополімерів як модель
кісткової тканини

2. Nanocomposite materials based on high dispersed hydroxyapatite and biopolymers as a model of bone tissue

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вивченню процесів самоорганізації та впливу органічних розчинників різної
природи на стан води у внутрішніх нанорозмірних порожнинах кісткового матеріалу та створенню на основі
нанорозмірного гідроксіапатиту та білків (желатин, альбумін) матеріалу, максимально наближеного до
природної кісткової тканини за своїми гідратними характеристиками. Методом 1Н ЯМР-спектроскопії з
пошаровим виморожуванням рідкої фази показано, що приблизно половина води в здоровій кістковій
тканині людини знаходиться в незвичному, слабоасоційованому стані. Одержано біосумісний нанокомпозит
на основі гідроксіапатиту, желатину та сироваткового альбуміну людини, із структурними та енергетичними
параметрами гідратного шару, близькими до натуральної кісткової тканини. Показано, що присутність
органічних молекул (хлороформу, ацетонітрилу та ДМСО) впливає на структурні характеристики води в
нанорозмірному просторі композитного матеріалу, а саме слабополярні молекули стабілізують
слабоасоційовані форми води. Розроблено математичну модель кінетики росту кристалів гідроксіапатиту,



яка дає змогу проаналізувати вплив зміни концентрації вихідних реагентів і температури синтезу на розміри
частинок.

2. The thesis is devoted to studying of self-organization processes and influence of organic solvents of different
nature on the water state in the internal bone cavities of nanoscale materials and the development based on
nanodispersed hydroxyapatite and proteins (gelatin, albumin) material as close to natural bone in its hydrate
characteristics. The method of 1H NMR-spectroscopy with layer-freezing liquid phase showed that about half the
water in a healthy human bone tissue is in the unusual, weakly assotiated state. Biocompatible nanocomposite
obtained through hydroxyapatite, gelatin and human serum albumin, with structural and energy parameters of
hydrate layer, close to natural bone tissue. It was shown that the presence of organic molecules (chloroform,
acetonitrile and DMSO) affect the structural characteristics of water in the nanosize space of composite material,
exactly weakly polar molecules stabilized weakly assotiated form of water. The mathematical model of
hydroxyapatite crystal growth kinetics, which enables us to analyze the effect of changing concentration of initial
reagents and the synthesis temperature on particle sizes.
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