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1. Структура і властивості пластично деформованих інварних Fe-Ni-C сплавів

2. Structure and properties of plastically deformed Invar Fe-Ni-C alloys

Реферат:
1. В роботі досліджено вплив пластичної деформації методами гідроекструзії (ГЕ з е = 0,45 - 3,47) та ГЕ з
подальшим волочінням (е = 4,69) чи накладанням високого тиску (2 ГПа) на структуру і властивості
стандартного інварного ГЦК сплаву Fe-35%Ni-0,49%Mn (0,03%С), а також деформації осадкою на
структурно-фазовий стан сплаву Fe-35%Ni-0,49%Mn (0,03%С) та сплаву Fe-30,9%Ni-1,23%C з високим
вмістом вуглецю. Обробку сплавів різними методами здійснювали на обладнанні Донецького фізико-
технічного інституту ім. О.О. Галкіна НАН України. Дослідження проводили з використанням методів
рентгенівської дифрактометрії, електронної мікроскопії, магнітометрії, дилатометрії, ЯГР спектроскопії,
внутрішнього тертя, ультразвукового методу та дюрометрії. Встановлено, що ГЕ і осадка спричиняють
немонотонну зміну ТКЛР інварних Fe-Ni-Mn та Fe-Ni-C сплавів в залежності від ступеня деформації, що є
результатом впливу сформованого структурно-спотвореного стану на магнітострикційний і
Ґрюнайзенівський внески у термічне розширення, як наслідок зміни жорсткості міжатомної взаємодії і
обмінної міжспінової взаємодії. Показано ефективність методів гідроекструзії і осадки для зміцнення



інварних сплавів Fe-35%Ni-0,49%Mn та Fe-30,9%Ni-1,23%C при одночасному збереженні інварних
властивостей в практично важливому температурному інтервалі 200 - 370 K.

2. The effect of the plastic deformation by hydroextrusion (HE e = 0.45 - 3.47) and HE in combination with drawing
(e = 4.69) or high pressure (2 GPa) on structure and properties of standard Invar f.c.c. alloy Fe-35%Ni-0,49%Mn
(0,03%C) and the deformation by upsetting on the structure-phase state of the alloy Fe-35%Ni-0,49%Mn (0.03%
C) and the alloy Fe-30,9%Ni-1,23%C with high carbon content was studied in this work. Treatment of the alloys by
various methods was performed on equipment of the Donetsk O.O. Galkin Institute for Physics and Engineering,
N.A.S. of Ukraine. The study was performed using X-ray diffraction techniques, electron microscopy,
magnetometry, dilatometry, Mossbauer spectroscopy, internal friction, ultrasonic method and durometry. It was
established that HE and upsetting cause non-monotonic change of TEC of the Invar Fe-Ni-Mn and Fe-Ni-C alloys
depending on the strain, which is the result of the effect of a formed structural stressed state on magnetostrictive
and Gruneisen contributions in thermal expansion as a result of changes in stiffness of interatomic interaction and
exchange interspin interaction. The work shows the efficiency of hydroextrusion and upsetting for strengthening
of Invar alloys Fe-35%Ni-0,49%Mn and Fe-30,9%Ni-1,23%C while saving Invar properties in practically important
temperature range 200 - 370 K.
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