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Тема дисертації:
1. Фізичні характеристики пилу вибраних довгоперіодичних комет за результатами динамічного
моделювання

2. The physical characteristics of dust of the selected long-period comets derived from the dynamical modeling

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено результати дослідження пилових хвостів вибраних комет методом
динамічного моделювання на основі алгоритму Монте-Карло. Показано значну роль фрагментації пилу при
формуванні пилового хвоста комети C/1995 O1 (Hale–Bopp). Запропоновано модельний алгоритм врахування
фрагментації високопористих пилових частинок комети. У результаті моделювання розподілу яскравості в
пиловому хвості комети отримано близькі за значеннями модельні параметри для трьох різних дат. Методом
динамічного моделювання досліджено смугові структури, які спостерігалися у пилових хвостах ряду комет.
В якості пояснення цього явища запропоновано активність локальних областей на поверхні ядра, яке
обертається. Формування смуг зумовлене різним темпом виділення речовини з активних областей у
залежності від освітленості Сонцем. Дієвість запропонованого механізму підтверджена в результаті
модельних досліджень комет C/1910 A1 (Great January Comet), C/1957 P1 (Mrkos), C/1962 C1 (Seki–Lines),
C/1975 V1 (West), C/2006 P1 (McNaught), C/2011 L4 (PanSTARRS). Отримано значення періодів осьового



обертання цих комет. У результаті динамічного моделювання пилових хвостів комет C/1995 O1 (Hale–Bopp),
C/2006 P1 (McNaught), C/1910 A1 (Great January Comet), C/1957 P1 (Mrkos), C/1962 C1 (Seki–Lines), C/1975 V1
(West), C/2011 L4 (PanSTARRS), C/2012 S1 (ISON), C/2012 K5 (LINEAR) отримано фізичні характеристики
пилових частинок: розміри, розподіл за розмірами, швидкості, час життя.

2. The results of the Monte Carlo model analysis of the dust tails formation of selected comets are presented.
Significant role of the dust particles fragmentation in forming dust tail of comet C/1995 O1 (Hale–Bopp) is proved.
A new model calculation method of fragmentation process of highly porous comet dust particles is developed. The
brightness distribution in the comet dust tail was fitted to similar model parameters for three different dates with
taking into account the fragmentation process. The striae dust features in comet tails is investigated. The presence
of local active regions on the rotating nucleus surface is suggested as a possible explanation of this phenomenon.
The striated features are caused by different dust production rate, depending on the Sun illumination. The
effectiveness of the proposed mechanism is confirmed as result of modeling studies. The model experiments
evaluate the axial rotation periods of comets C/1910 A1 (Great January Comet), C/1957 P1 (Mrkos), C/1962 C1
(Seki–Lines), C/1975 V1 (West), C/2006 P1 (McNaught), C/2011 L4 (PanSTARRS). Physical characteristics of the dust
particles such as sizes, size distribution, ejection velocities, and their lifetimes are received as results of dynamic
modeling of the dust tail formation of comets C/1995 O1 (Hale–Bopp), C/2006 P1 (McNaught), C/1910 A1 (Great
January Comet), C/1957 P1 (Mrkos), C/1962 C1 (Seki–Lines), C/1975 V1 (West), C/2011 L4 (PanSTARRS), C/2012 S1
(ISON), C/2012 K5 (LINEAR).
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