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2. Influence of sulfur impurities on cracks formation in welded joints of heat-resistant nickel alloys.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню впливу домішок сірки на енергію когезії границь зерен
сплавів як критерію утворення тріщин провалу пластичності у зварних з’єднаннях сплаву типу Inconel при
накладанні багатошарових швів, а також впливу термопластичної деформації як передумови до аномально
швидкого транспортування атомів сірки з тіла зерна сплаву на його границю. Встановлено, що сегрегація
сірки на висококутових границях зерен сплавів знижує енергію когезії з 3,1…3,3 Дж/м2 до 0,916…0,97 Дж/м2
в температурному інтервалі провалу пластичності Т= 650 – 1050 ˚С при якому реалізується дислокаційний
механізм аномально швидкого транспортування атомів S в процесі накладання послідуючого шва дротом
FM52. Експериментально-розрахунковими методами встановлено, що підвищення швидкості дислокацій за
рахунок запобігання збільшенню їх густини та рівномірного розподілу знижує чутливість до утворення
тріщин провалу пластичності в нікелевих жароміцних сплавах типу Inconel.



2. The dissertation work is devoted to the study of the influence of sulfur impurities on the cohesion energy of
grain boundaries in alloys as a criterion formation of ductility-dip cracks in welded joints in Inconel alloys when
multi-ball welds are applied and the effect of thermoplastic deformation as a precondition for anomalously rapid
movement of sulfur atoms from the grain to grain boundary. It has been established that the segregation of sulfur
on high-angle grain boundaries of alloys reduces the cohesion energy from 3.1 ... 3.3 J/m2 to 0.916 ... 0.97 J/m2 in
the temperature range of the ductility dip T = 650 – 1050°C at which the dislocation mechanism is realized
anomalously fast transfer S atoms during the application of a subsequent weld with FM52 wire. It has been
established by experimental and computational methods that an increase the velocity of dislocations by preventing
increase their density and uniform distribution reduces the sensitivity to the formation of ductility-dip cracks in
high-resistance nickel alloys type as Inconel.
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