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1. Формування структури алюмінієвих сплавів при пластичній деформації з імпульсним підвантаженням та її
вплив на механічні властивості

2. Structure formation of aluminum alloys during plastic deformation with impulse load and its influence on the
mechanical properties

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена аналізу особливостей формування структури алюмінієвих сплавів АМг5,
Д16 і 2024-Т3 при пластичній деформації з імпульсним підвантаженням, впливу сформованої структури на
механічні властивості та розробці методу оцінки встановлення критичного стану сплавів в процесі
пластичної деформації. Експериментально досліджено вплив навантаження на структуру і властивості
алюмінієвих сплавів. Показана можливість передчасного руйнування зразків, виготовлених з багатофазних
алюмінієвих сплавів Д16 та 2024-Т3, при дії нестаціонарного механічного поля. Проведені структурні
дослідження показали, що самоорганізація структури при різкому стрибку прикладеного навантаження
зводиться до утворення самоподібних смугових структур, по яким здійснюється гідродинамічна течія
речовини, яка сприяє росту пластичності і знеміцненню матеріалу в умовах раптового збільшення
навантаження. Розглянута можливість використання монокристалічних сенсорів деформаційного



пошкодження при пластичній деформації в різних умовах навантаження.

2. The thesis is devoted to the analysis of structure formation in aluminum alloys AMg5, D16 and 2024-T3 during
plastic deformation under impulse load, its influence on the mechanical properties, and development of the
method for determination of the critical state in the material during plastic deformation. The effect of loading
conditions on the structure and properties of aluminum alloys was experimentally investigated. Possibility of
premature destruction of the specimens made of multi-phase aluminum alloys D16 and 2024-T3 under the
influence of non-stationary mechanical field was shown. The structural investigations showed that the self-
organization structure under the sudden change of loading is reduced to formation of self-similar band structures,
in which the hydrodynamic flow of a substance occurs, which promotes increase of plasticity and softening of the
material under sudden increment of loading. The possible usage of single-crystal sensors for deformation damage
estimation under static and dynamic loading is considered.
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