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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Розв'язання просторових динамічних задач механіки нелінійного деформування і руйнування на основі
сучасних скінченноелементних моделей

2. Solution of 3D dynamic problem for nonlinear deformation and discrete fracture processes based on state-of-
the-art finite element models

Реферат:
1. Розроблено методику чисельного моделювання процесів пружнопластичного деформування та
руйнування тіл обертання та призматичних тіл складної неканонічної форми в умовах динамічного
навантаження. На основі розроблених алгоритмів розв'язання великих систем лінійних і нелінійних рівнянь
напіваналітичного методу скінчених елементів (НМСЕ) та скінченних елементів (СЕ), які включають базові
кільцевий та призматичний СЕ загального вигляду із змінними геометричними і фізико-механічними
параметрами та проблемно-орієнтовані СЕ для розв'язання задач динаміки, запропоновані концепції
розгляду пружнопластичного деформування, задач контактної взаємодії системи тіл та визначення
параметрів тріщиностійкості. В рамках НМСЕ запропоновані нові підходи для дослідження стаціонарних



періодичних коливань просторових тіл та тіл під дією рухомого навантаження, що мають самостійне
прикладне значення в області дорожнього будівництва. Реалізовано відомі та розроблено нові модифікації
чисельних процедур інтегрування рівнянь руху в задачах вільних та вимушених коливань. Створено
ефективні підходи до аналізу пружнопластичного деформування просторових тіл під дією імпульсного
навантаження. Наведено ефективні методики апроксимації областей тріщиноутворення та алгоритми
обчислення параметрів лінійної механіки руйнування на основі НМСЕ в задачах динаміки. Виконано
програмну реалізацію і апробацію на тестових прикладах. Отримано нові розв'язки прикладних задач.

2. New methodology of 3D numeric modelling of elastoplastic deformation process and discrete fracture of
circular and prismatic bodies of complicated structure under dynamic loadings has been elaborated. Based on the
developed algorithms of large system equation solution of semi-analytical finite element method (SAFEM) and
finite elements (FE), which include basic general circular and prismatic FE with variables of geometrical and
physical parameters and problem-oriented FE to solve dynamic problem, the solution concept of elastoplastic
oscillation, contact interaction problem and fracture strength parameters calculation have been proposed. In the
range of SAFEM new approaches of researching of 3D periodic motion and bodies under moving loads have been
considered. New modificated numerical procedures of time integration of motion equation for free and forced
oscillation problem as well as for plastic non-stationary oscillation under impulsive loading have been developed.
Efficient methodology of crack approximation and algorithms of fracture strength parameters calculation in the
SAFEM scheme have been worked out. Programmatic realization and approbation on test examples are executed.
Practical problems of responsible spatial objects are untied.
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