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Тема дисертації:
1. Моделі та інформаційна технологія планування гібридних проектів заготівлі продовольчої сировини під
час надзвичайних ситуацій

2. Models and information technology for planning hybrid projects of procurement of food raw materials during
emergency situations

Реферат:
1. У дисертаційній роботі на підставі проведених досліджень розв’язано важливу науково-прикладну задачу
підвищення ефективності планування гібридних проектів заготівлі продовольчої сировини під час
надзвичайних ситуацій завдяки розробці системи підтримки прийняття рішень, яка базується на
обґрунтованих методах, моделях, алгоритмах та інформаційній технології. Запропоновано системну модель
цифрової трансформації процесу заготівлі продовольчої сировини на території сільських громад із
використанням обчислювального інтелекту. Вона передбачає виконання семи рівнів, які входять до чотирьох
підциклів, кожен із яких забезпечує отримання бажаного системного результату для підвищення
ефективності зазначеного процесу. Запропонована модель лежить в основі розроблення інструментарію для



підтримки прийняття відповідних управлінських рішень. Розроблено метод збору та попередньої обробки
інформації для оперативного планування виконання робіт у гібридних проектах заготівлі продовольчої
сировини. Цей метод передбачає системне формування бази даних та знань на підставі виконання десяти
етапів, які забезпечують своєчасне та повне отримання достовірної інформації із зовнішніх ресурсів
(господарств- виробників продовольчої сировини, проектних менеджерів, доступних геоінформаційних
систем та інших сервісів). Також цим методом передбачено проведення інтелектуальних розрахунків, що
лежать в основі якісної підтримки прийняття рішень під час оперативного планування. Обґрунтовано моделі
прогнозування сезонних обсягів надходження сировини та визначення складових гібридних проектів. Це
дало можливість оптимізувати модель SARIMA для прогнозування обсягів заготівлі молока та встановити її
параметри (4, 3, 0, 1), які забезпечують найнижче значення інформаційного критерію Akaike’s. Розроблено
моделі тривалості виконання робіт із заготівлі продовольчої сировини, які враховують їх мінливість та є
основою для визначення раціонального сценарію виконання робіт із заготівлі продовольчої сировини на
території громади під час надзвичайних ситуацій. Удосконалено алгоритм формування маршрутів заготівлі
продовольчої сировини, що базується на класичному алгоритмі оптимізації мурашиних колоній (ACO) (Ant
Colony Optimization). Цей алгоритм передбачає виконання восьми кроків та, на відміну від існуючих,
враховує реальні виробничі умови заготівлі продовольчої сировини на території громади під час
надзвичайних ситуацій. Запропоновано модель визначення раціонального сценарію виконання робіт із
заготівлі продовольчої сировини на території громади. Вона передбачає виконання трьох етапів та
дванадцяти кроків, що базуються на обґрунтованих моделях стану виробничих умов та тривалості виконання
робіт. Системне використання зазначених моделей та алгоритму формування маршрутів забезпечують
створення ефективної інформаційної технології оперативного планування гібридних проектів заготівлі
продовольчої сировини під час надзвичайних ситуацій. Розроблено функціональні моделі та алгоритмічне
забезпечення для створення інформаційної технології підтримки прийняття рішень оперативного
планування гібридних проектів заготівлі продовольчої сировини під час надзвичайних ситуацій. Вони
враховують особливості предметної галузі та передбачають виконання п’яти взаємозв’язаних груп процесів,
які дають змогу реалізувати функції збирання, збереження, обробки, передачі, візуалізації та використання
обґрунтованої інформації. Запропоновані функціональні моделі та алгоритмічне забезпечення лежать в
основі розроблення архітектури інформаційної системи оперативного планування заготівлі продовольчої
сировини на території громади під час надзвичайних ситуацій. Розроблено інформаційну систему підтримки
прийняття рішень для оперативного планування заготівлі продовольчої сировини. Вона являє собою
трирівневу клієнт-серверну архітектуру, що базується на інтегрованій інформаційній технології обробки
інформації. Використання запропонованої інформаційної технології дає можливість забезпечити інтеграцію
інформації на підставі виконання її впорядкування та агрегації під час передавання між складовими
запропонованої системи. Запропонована програмна реалізація інформаційної системи у вигляді веб-додатку
та проведена її апробація для реальних умов територіальної громади. На підставі проведених досліджень
встановлено, що запропонована інформаційна система забезпечує найкращі значення показників
ефективності підтримки прийняття рішень під час оперативного планування заготівлі продовольчої
сировини. Вона є доцільною у використанні для заданої предметній галузі. Розроблений інструментарій
впроваджено в практику для розв’язання задач оперативного планування заготівлі продовольчої сировини,
що підтверджує його ефективність.

2. In the dissertation, on the basis of the conducted research, an important scientific and applied problem of
increasing the efficiency of planning hybrid projects for the procurement of food raw materials during emergency
situations was solved thanks to the development of a decision-making support system on the basis methods,
models, algorithms and information technology. A system model of digital transformation of the process of
harvesting food raw materials on the territory of rural communities with the use of computational intelligence is
proposed. She involves the implementation of seven levels, which are included in four sub-cycles, each of which
provides the desired system result to increase the efficiency of the specified process. The proposed model is the
basis for the development of tools to support the adoption of relevant management decisions. A method of



collecting and pre-processing information has been developed for the operational planning of works in hybrid
projects of procurement of food raw materials. This method involves the systematic formation of a database and
knowledge based on the implementation of ten stages that ensure timely and complete obtaining of reliable
information from external resources (farms producing food raw materials, project managers, available geo-
information systems and other services). Also, this method provides for intellectual calculations, which is the basis
of quality decision-making support during operational planning. The models for forecasting seasonal volumes of
raw materials and determining the components of hybrid projects are substantiated. This made it possible to
optimize the SARIMA model for forecasting milk yield and set its parameters (4, 3, 0, 1) that provide the lowest
value of Akaike's information criterion. Models of the duration of work on the procurement of food raw materials
have been developed, which take into account their variability and are the basis for determining a rational scenario
of the execution of work on the procurement of food raw materials on the territory of the community during
emergency situations. The algorithm for forming routes for the procurement of food raw materials, based on the
classic algorithm of ant colony optimization (ACO) (Ant Colony Optimization), has been improved. This algorithm
involves the implementation of eight steps and, unlike the existing ones, takes into account the real production
conditions of the procurement of food raw materials on the territory of the community during emergency
situations. The proposed model for determining a rational scenario for the performance of works on the
procurement of food raw materials on the territory of the community. It involves the implementation of three
stages and twelve steps based on well-founded models of the state of production conditions and the duration of
work. The systematic use of the specified models and the route formation algorithm ensure the creation of
effective information technology for operational planning of hybrid projects for the procurement of food raw
materials during emergency situations. Functional models and algorithmic support were developed for the
creation of information technology to support operational planning of hybrid projects for procurement of food raw
materials during emergency situations. They take into account the specifics of the subject area and provide for the
implementation of five interrelated groups of processes that allow the collection, storage, processing,
transmission, visualization and use of substantiated information. The proposed functional models and algorithmic
support are the basis of the development of the architecture of the information system for operational planning of
the procurement of food raw materials on the territory of the community during emergency situations. An
information system has been developed to support decision-making for operational planning of procurement of
food raw materials. It is a three-level client- server architecture based on integrated information processing
technology. The use of the proposed information technology makes it possible to ensure the integration of
information based on its arrangement and aggregation during transmission between the components of the
proposed system. The software implementation of the information system in the form of a web application was
proposed and its approbation was carried out for the real conditions of the territorial community. On the basis of
the conducted research, it was established that the proposed information system provides the best values of the
indicators of the effectiveness of decision- making support during the operational planning of the procurement of
food raw materials. It is appropriate to use for a given subject area. The developed toolkit has been put into
practice to solve the problems of operational planning of procurement of food raw materials, which confirms its
effectiveness.
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