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Тема дисертації:
1. Структурний синтез намотувальних механізмів перемотувальних машин.

2. Structural synthesis of winding mechanisms of rewinding machines.

Реферат:
1. Дисертація присвячена структурному синтезу, дослідженню, розробці та вдосконаленню намотувальних
механізмів перемотувальних машин. Виконано аналітичне визначення критичних швидкостей обладнання,
моделювання процесів намотування, розробку нових конструкцій механізму та надання рекомендацій щодо



їх конструювання, експериментальне підтвердження отриманих аналітичних моделей. Для існуючих
намотувальних механізмів перемотувальних машин була розроблена класифікація, що полегшує вибір
структури та тип намотувального механізму при проєктуванні. Уточнено алгоритм розрахунку критичних
швидкостей перемотувальних машин, врахований вплив жорсткості підшипникових опор на частоти
коливань бобінотримача. Проведений аналіз процесу намотування ниток дозволив уточнити зміну частот
власних коливань обладнання в залежності від товщини пакування, що в свою чергу дало змогу визначити
робочі швидкості намотування. Удосконалено обладнання запропонованими новими пристроями
укочуючого ролика, що дозволяють підвищити продуктивність намотувальних машин та покращити якість
пакування. Визначені динамічні характеристики бобінотримача намотувального механізму з урахуванням
товщини тіла намотування на пакуванні та його жорсткості. Для нових пристроїв було визначено динамічні
характеристики укочуючого ролика з підвісом, швидкість намотування нитки механізмом, власні коливання
підвісу при лінійній характеристиці пружності тіла намотування, власні коливання підвісу при пружному
кріпленні укочуючого ролика. Визначено оптимальні параметри жорсткості пружного елемента для базових
машин. Аналітично визначено та підтверджено експериментально величину впливу посадки бобіни на
бобінотримачі на вагу пакування та значення критичних швидкостей. Для запропонованих конструкцій
укочуючого ролика намотувальних механізмів аналітично визначено залежності проковзування укочуючого
ролика по поверхні конічного пакування.

2. The dissertation is devoted to structural synthesis, research, development and improvement of winding
mechanisms of rewinding machines. Analytical determination of critical equipment speeds, modeling of winding
processes, development of new designs of the mechanism and providing recommendations for their design,
experimental confirmation of the obtained analytical models are performed. A classification has been developed
for existing winding mechanisms of rewinding machines, which facilitates the choice of structure and type of
winding mechanism during design. The algorithm of calculation of critical speeds of rewinding machines is
specified, the influence of rigidity of bearing supports on frequencies of oscillations of the bobbin holder is
considered. The analysis of the process of winding threads allowed to clarify the change in the frequencies of
natural oscillations of the equipment depending on the thickness of the package, which in turn made it possible to
determine the operating winding speeds. The equipment has been improved with the proposed new rolling roller
devices, which allow to increase the productivity of winding machines and to improve the quality of packaging. The
dynamic characteristics of the bobbin holder of the winding mechanism are determined taking into account the
thickness of the winding body on the package and its rigidity. For new devices, the dynamic characteristics of the
rolling roller with suspension, the winding speed of the mechanism, the natural oscillations of the suspension with
a linear characteristic of the elasticity of the winding body, the natural oscillations of the suspension with elastic
mounting of the stiffening roller were determined. The optimal parameters of the stiffness of the elastic element
for basic machines are determined. The magnitude of the influence of bobbin landing on the bobbin holder on the
packing weight and the values of critical speeds were analytically determined and confirmed experimentally. For
the proposed designs of the rolling roller of the winding mechanisms, the dependences of the slippage of the
rolling roller on the surface of the conical package are analytically determined.
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