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2. Methods and means of mathematical modelling of temperature fields in technological processes of contactless
laser deformation research

Реферат:
1. Метою дисертації є створення методів та засобів математичного моделювання теплових полів у
технологічному процесі безконтактної лазерної деформації із забезпеченням необхідної якості результатів
моделювання з урахуванням високих швидкостей протікання та градієнтів досліджуваних процесів. Об’єкт
дослідження – процеси теплообміну, що супроводжують технологічну реалізацію безконтактної лазерної
деформації. Запропоновано моделі температурних полів за умови впливу двох лазерів та моделі розподілу
щільності потужності лазерних променів. Модифіковано метод побудови адаптивних сіток для використання
з методом балансу, і здійснено його розпаралелювання. Удосконалено сітковий метод шляхом використання
сплайнів Коханека-Бартелса для інтерполяції розв’язку. Запропоновано метод оцінки точності результатів
моделювання. Розроблені моделі, методи та алгоритми реалізовані практично в програмній системі, яка



використовується у виробництві та навчальному процесі.

2. The goal of the dissertation is development of methods and means of mathematical modelling of thermal fields
in technological process of contactless laser deformation while ensuring required quality of modelling considering
high speed of processes and gradients. Object of the research is thermal processes, which accompany
technological realisation of contactless laser deformation. Mathematical models of temperature fields of plate
irradiated by two laser beams and mathematical models of distribution of power density of laser ray
weredeveloped. Method of adaptive grid building was modified to be used with balance method. Parallelization of
adaptive method was introduced. Mesh method was improved using Kochanek-Bartels splines for interpolation of
the result. Method of accuracy estimation of modeling results is proposed. Designed models, methods and
algorithms were implemented in practice in software tools, which are used for manufacturing and in appropriate
courses.
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