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1. Підвищення точності реєстрації параметрів для діагностування у електрокардіографії

2. Increasing the accuracy of the registration of parameters for electrocardiographic diagnostics

Реферат:
1. Дисертація присвячена створенню засобів підвищення точності реєстрації параметрів для діагностування у
електрокардіографії, які дозволяють виявляти та досліджувати низькоамплітудні складові ЕКГ, що є
недоступними для аналізу класичними методами ЕКГ-діагностики. Запропоновано багатокритеріальну
класифікацію систем ранньої діагностики, на основі якої розроблена й обґрунтована нова система аналізу
ЕКГ високого розрізнення. Вперше розроблена нова функціонально-схемотехнічна модель тракту ЕКГ, що
дозволила провести оптимізацію його параметрів і досягти ефективної розрядності 12 біт при частоті
дискретизації 8 кГц, що суттєво перевищує ефективну розрядність існуючих систем ЕКГ ВР. Обґрунтована і
розроблена структура аналогового тракту на основі багатоканальних ІС сігма-дельта АЦП, що дозволило
значно спростити аналогову обробку і підвищити ефективну розрядність аналого-цифрового перетворення
до 18-22 біт. Запропоновано спеціалізований адаптивний фільтр мережевої завади для ЕКГ ВР, за допомогою



якого вперше отримано значення подавлення завади 90 дБ. Розвинений алгоритм аналізу ЕКГ сигналу у
підпросторі власних векторів для отримання діагностичних параметрів, який дозволяє аналізувати тонку
структуру ЕКГ-сигналу. Розроблено функціонально-відкрите програмне середовище системи аналізу ЕКГ
ВР, в основу якого закладені принципи модульності, легкої масштабованості, єдиного підходу до зберігання
записів, можливості розширення функцій аналізу.

2. The thesis is devoted to creating tools to improve the accuracy of registration parameters for the diagnosis of
electrocardiograms, which can identify and explore the low-amplitude components of ECG, which are not
available for the analysis of classical methods of ECG diagnosis. The multicriteria classification of early diagnosis
systems is proposed and on that base a new system for analyzing high-resolution cardio signals is developed and
proved. For the first time developed a functional-schematic model of channel ECG, which would allow the
parameters optimization and to achieve an effective 12 bits at a frequency of 8 kHz, which significantly exceeds the
effective resolution of existing ECG. The structure of the analog part, based on multi-channel delta-sigma ADC, is
validated and developed, which significantly simplify the analog processing and improve the analog-digital
conversion effective resolution up to 18-22 bits. The specialized mains adaptive filter for ECG is proposed, through
which first obtained the coefficient of interference suppression of 90 dB. An algorithm analyzes the ECG signal
subspace eigenvectors to obtain the diagnostic parameters is developed, which allow to analyze the fine structure
of the ECG signal. The functional open software environment analysis system ECG is developed, which is based on
the principle of modularity, easy scalability, unified approach to recordkeeping, the possibility of expanding the
functions of analysis.
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