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Реферат:
1. Дисертація присвячена проблемі зниження розмірності випадкових полів для їх подальшого опрацювання,
що має важливе значення в задачах розпізнавання образів, зокрема в задачі розпізнавання випромінювання
РЛС. Також розглядається проблема стиснення корельованих зображень. В роботі запропоновано швидкий
метод побудови наближеного базису Карунена-Лоева (КЛ) на основі оцінки кореляційної матриці добутком
двох матриць. Продемонстровано вищу якість базису порівняно з хвильковим (wavelet) наближеним базисом
КЛ для багатьох типів полів, зокрема для деяких типів радіолокаційних сигналів, записаних в растр.
Проведено дослідження якості двовимірних базисів, утворених як добуток одновимірних з точки зору їх
близькості до точного базису КЛ. Базиси з такою структурою мають хвильковий та запропонований методи
побудови базису. Встановлено, що для широкого класу зображень якість таких двовимірних базисів
принципово не може досягати якості точного базису КЛ. В роботі запропоновано метод стиснення
корельованих сигналів на основі перетворення КЛ, яке, як відомо, є оптимальним для цієї мети. Метод



успішно використано для стиснення зображень земної поверхні в різних довжинах хвиль.

2. The thesis is dedicated to problem of random field dimension reduction for it further processing. This task is
important for pattern recognition, in particular, for recognition of radar emission. Also method for compression of
correlated image sets is considered. In the thesis new fast method for approximate Karhunen-Loeve(KL) basis
construction is suggested. Its idea is to estimate full correlation matrix of 2D random field by product of two
matrices. It is demonstrated that for many types of random fields the new method gives better basis quality,
compare to basis found by known wavelet algorithm of approximate KL basis construction. In particular, its
superior performance is demonstrated for few types of radar signals written in form of 2D images for further
optical processing. A study regarding approximation efficiency of 2D bases constituted by product of 1D bases is
fulfilled. Such a structure have bases obtained by the suggested and wavelet algorithms. It is found out that for
wide range of imag es approximation efficiency of these 2D bases can not achieve efficiency of true KL basis. The
thesis presents new method for compression of correlated image sets based on the KL transform, which is known
to be optimal for this purpose. The suggested method was successfully used for compression of multispectral
images of Earth surface obtained at different wavelength.
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