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1. Дисертація присвячена з’ясуванню кальційзалежних механізмів регуляції короткотривалої пластичності
нейропередачі в ГАМК-ергічних синапсах нейронів гіпокампа в умовах культури. Показано, що швидка
гальмівна нейропередача в даних синапсах відбувається завдяки пресинаптичному вивільненню ГАМК і
взаємодії його з постсинаптичними ГАМКА-рецепторами. За допомогою аналізу коефіцієнта варіації
з’ясовано, що короткотривала пластичність при парній стимуляції була обумовлена тільки пресинаптичними
механізмами. Із застосуванням біноміальної статистики визначена достовірна різниця в квантовій природі
вивільнення ГАМК при збільшенні та зменшенні ефективності синаптичної передачі. Детально описаний
частотний діапазон регуляції короткотривалих пластичних властивостей депресії та полегшення в ГАМК-
ергічних синапсах гіпокампа. Встановлено, що відновлення після депресії та полегшення нейропередачі має
відповідно експоненційну та дзвіноподібну форму. Показано, що кальційзалежні зміни ефективності
синаптичної передачі модулюються виключноP/Q- та N-типами високопорогових кальцієвих каналів, а
кальцієва АТФаза ендоплазматичного ретикулума не має впливу на цей процес.

2. In the present study, we investigated calcium- and frequency-dependent mechanisms of regulation of short-
term plasticity of GABAergic transmission in cultured hippocampal neurons.Changes in amplitudes of evoked
inhibitory postsynaptic currents from rat cultured hippocampal neurons were studied using whole-cell patch-
clamp technique in postsynaptic neuron and local extracellular electrical paired pulse stimulation of single
presynaptic axon. According to coefficient of variance analysis (CV) was found that CV of second respond was
significantly larger than CV first during depression and significantly smaller during facilitation. Thus, only
presynaptic mechanism underlies short-term depression and facilitation. We also estimated quantal parameters
assuming that transmitter release is reasonably described by a binomial distribution. There is significant difference
in quantal parameters characterizing GABA release during increasing and decreasing of efficacy of synaptic
transmission. The frequency range of regulation of short-term properties of depression and facilitation at the
GABAergic synapse of the hippocampus is described in detail. Rate recovery from paired pulse depression is well
described by a single exponential function and recovery from paired pulse facilitation has bell-shape form. It is
shown that calcium-dependent changes in the efficacy of synaptic transmission are modulated only by P/Q and
N-types of high-threshold calcium channels, and calcium ATPase of the endoplasmic reticulum has no effect on
this process.
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