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Тема дисертації:
1. Ефективні режими роботи та конструкції компактних регенераторів промислових печей

2. Efficient operating and designs of compact regenerators for industrial furnaces

Реферат:
1. Дисертація присвячена вибору основних технологічних та конструктивних параметрів роботи компактних
регенераторів промислових печей. Розроблена чисельно-аналітична модель теплових та газодинамічних
процесів роботи компактного регенератора. Створена експериментальна установка на якій проведені
дослідження роботи компактного регенератора в нестаціонарних умовах. Проведена адаптація математичної
моделі шляхом порівняння розрахункових та експериментальних значень температури матеріалу, димових
газів і повітря, а також гідравлічного опору насадки. Розроблена методика вибору конструктивних та
режимних параметрів роботи компактної насадки, що забезпечують найбільш ефективну експлуатацію
регенератора, в умовах зміни теплової потужності печі. Проведені чисельні дослідження роботи
комбінованої насадки із заміною в нижній частині корундових куль на металеві. Досліджено вплив форми
насадки компактного регенератора на ефективність його роботи. З використанням отриманої методики
вибору конструктивних та режимних пара метрів роботи компактного регенератора розроблено технічне



завдання на реконструкцію секції з 4-х печей дротового цеху на ВАТ "Завод кріплення та дроту" м.
Дніпропетровськ з установкою регенеративних пальників.

2. The dissertation focuses on the selection of the major technological and designing parameters that determine
operation of compact regenerators for industrial furnaces. Numerical-analytical model of thermal and gas-
dynamic processes of compact regenerator operation has been worked out on the basis of Shuman's analytical
solution for heat exchange in the fixed bed of material. To study the operation of regenerative ball filling a unit has
been made and experimental research has been conducted to investigate the regenerator's work in unstable
conditions. The mathematical model has been adapted by comparing computational and experimental
temperature values of material, flue gases and air, as well as hydraulic resistance of the filling. Analysis of
experimental relations and computational values confirms the adequacy of the mathematical model to real
physical processes, taking place in the regenerator. The technique of selecting design and technological
parameters of compact filling operation has been work ed out which ensures the most productive work of
regenerator in conditions of change in heat capacity of the furnace. Numerical research has also been applied to
the work of combined filling that presupposes substitution of metal balls for the corundum ones in its lower part.
The influence of the compact regenerator filling shape on the efficiency of its operation has been investigated. The
range of ratio between the upper and the lower cross-section of the filling has been determined which allows to
reduce the filling resistance without the change in air heating temperature and in the level of combustion products
heat regeneration. For the investigated range of regime parameters recommendations have been worked out for
selecting the shape of the filling to be a truncated pyramid with the optimum ratio of its bases. By using the
obtained methods of selecting design and technological parameters of compact regenerator work a technical
project has been made that is concerned with the reconstruction of 4 furnaces by means of regenerative burners
installation in the wire-production workshop at Dniepropetrovsk Hardware Plant.
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