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2. Integral manifolds and approximate methods of investigating differential-functional equations

Реферат:
1. Дисертацiя присвячена розробцi методики дослiдження сингулярно збурених диференцiально-
функцiональних рiвнянь методом iнтегральних многовидiв та дослідженню апроксимацiйних алгоритмiв для
диференцiальних рiвнянь iз запiзненням. Доведено iснування iнтегральних многовидiв швидких i повiльних
змiнних нелінiйних сингулярно збурених диференцiально-функцiональних рiвнянь та досліджено їх
властивості. Для системи сингулярно збурених диференцiально-функцiональних рiвнянь iз вiдхиленням
аргументу в швидких i повiльних змiнних доведено теореми про iснування стiйких, центрально-стiйких,
центральних, центрально-нестiйких iнтегральних многовидiв та вивчено iх властивостi. Обгрунтованi схеми
апроксимацii початкових i крайових задач для диференцiально-рiзницевих рiвнянь, побудований алгоритм
дослiдження асимптотичноi стiйкостi (нестiйкостi) нульового розв'язку рiвнянь iз запiзненням. Дослiджено
iтерацiйнi методи знаходження розв'язкiв крайових задач для диференцiально-рiзницевих рiвнянь iз
змiнним запiзненням.



2. The dissertation is devoted to the development of research methodology of investigation of singularly perturbed
functional differential equations with the help of integral manifolds method, construction and establishment of
approximation algorithms for differential equations with delay. New theorems of existence of integral manifolds of
fast and slow variables of nonlinear singularly perturbed functional differential equations have been proved. The
change of variables is constructed, which decomposes nonlinear singularly perturbed system to the triangle-block
form in the neighbourhood of manifolds of slow variables, and splitted linear singularly perturbed system into the
two independent fast and slow subsystems. The theorems of existence of stable, center-stable, center, center-
unstable integral manifolds for the system of singularly perturbed functional differential equations with time lag on
fast and slow variables are proved. Properties of these manifolds are investigated. The approximation schemes of
initial and boundary value problems for differential-difference equations are studied, the algorithm of investigation
of asymptotiс stability (unstability) of the trivial solution of equations with delay is constructed. The iteration
methods for obtaining the solutions of boundary value problems for differential-difference equations with delay
have been established.
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