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2. Theory of electronic states and magnetooptical effects in quantum wells with diluted magnetic semiconductor
barriers.

Реферат:
1. Показано можливість та визначено умови існування резонансних станів дірки в поодинокій квантовій ямі з
напівмагнітними бар'єрами. Розроблено методику розрахунку таких резонансних станів та визначено їх
параметри. Для урахування істотного впливу носій-іонної обмінної взаємодії на інтерфейсі на стани носіїв
струму в двомірних квантових структурах на основі НМН розроблено модель інтерфейсного ?-потенціалу та
визначено її параметри. З використанням моделі інтерфейсного ?-потенціалу запропоновано методику
визначення величини розриву валентної зони в гетероструктурах на основі НМН. Для Cd1-xMnxTe/CdTe
структур ця величина визначена і становить Qv=0.4±0.05. Удосконалено методику варіаційних розрахунків
станів екситонів в квантовій ямі, запропоновано використання комбінації процедур Хартрі та Рітца.
Запропоновано пояснення природи додаткових ліній в спектрах квантових ям, як оптичних переходів,
дозволених лише при наявності асиметрії потенціалу квантової ями. Показано, що можливість



нерезонансних тунельних пер еходів зі зміною спіну електрону в подвійних квантових ямах з НМН бар'єром
призводить до появи додаткового сходка на вольт-амперній характеристиці.

2. The possibility of appearing of resonant hole states in a single quantum well with diluted magnetic
semiconductor (DMS) barriers is demonstrated. The method of calculations of the parameters of such states is
developed. The model of interface d-potential is proposed to describe the significant contribution of carrier-
magnetic ion exchange interaction at interfaces to the energies of band carriers in DMS based quantum structures.
The parameters of the model are determined. Using the model of interface d-potentials, the new method of
determination of the valence band offset parameter in DMS quantum structures is designed. For Cd1-
xMnxTe/CdTe structures valence band offset parameter is determined to be Qv=0.4±0.05. A combination of
Hartree and Ritz approaches is applied to the problem of exciton confined in a semiconductor quantum well. It is
shown that the optical transitions, that ceases to be forbidden in the case of asymmetry of the QW potential, can
be responsible for appearing of additional lines in quantum wells optical spectra. It is demonstrated that the
possibility of the spin-flip non-resonant tunneling transitions in double quantum wells, separated by DMS barrier,
gives rise to an additional step in the voltage-current characteristic when a magnetic field is applied.
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