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великих вибірок медичних даних

2. Information System for Supporting Semi- Supervised Learning in Large-Scale Medical Data Dimensionality
Reduction Tasks

Реферат:
1. Мірошниченко Н.С. Інформаційна система підтримки напівконтрольованого навчання для задач
зменшення розмірності великих вибірок медичних даних. - Кваліфікаційна наукова праця на правах
рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю F3 Комп’ютерні
науки. - Харківський національний університет радіоелектроніки, Міністерство освіти і науки України,
Харків, 2026. Актуальність роботи полягає у використанні методів зменшення розмірності, що дозволяють
скоротити кількість ознак без втрати ключових характеристик даних. Особливу цінність має
напівконтрольоване навчання, яке ефективно працює з великими наборами даних за наявності міток лише
для частини зразків — типова ситуація в медицині через високу вартість експертної анотації. Розробка
інформаційної системи підтримки напівконтрольованого навчання для зменшення розмірності великих
вибірок медичних даних має наукову та практичну значущість, оскільки підвищує якість діагностики,



прогнозування та персоналізованого лікування, сприяючи інтеграції інтелектуальних технологій у медичну
інформатику. Метою дисертаційної роботи є розробка інформаційної системи підтримки
напівконтрольованого навчання для зменшення розмірності великих вибірок медичних даних. Для
досягнення мети вирішуються такі завдання: – провести огляд і аналіз існуючих методів зменшення
розмірності, класифікації та кластеризації медичних даних, їх переваг, обмежень та придатності для
напівконтрольованого навчання; – розробити модифікований метод зменшення розмірності на основі
автоенкодера з адаптивною функцією втрат; – розробити та вдосконалити методи адаптивного нейро-фаззі
методу з динамічним коефіцієнтом підсилення цільових векторів та методу Adaptive Fuzzy Kohonen з
критерієм мінімізації та скалярним параметром належності; – спроектувати архітектуру та розробити
математичну модель і алгоритми функціонування інформаційної системи підтримки напівконтрольованого
навчання; – провести експериментальне дослідження системи на реальних медичних даних, проаналізувати
результати та оцінити ефективність розробленої системи; – сформулювати рекомендації щодо практичного
застосування системи для підтримки клінічних рішень, прогнозування розвитку захворювань та вибору
терапії у персоналізованій медицині.

2. Miroshnychenko N.S. Information System for Semi-Supervised Learning Support for Dimensionality Reduction
in Large-Scale Medical Data Sets. – Qualification scientific work (manuscript). Dissertation for the degree of
Doctor of Philosophy in specialty F3 – Computer Science. – Kharkiv National University of Radio Electronics,
Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2026. The relevance of the research lies in the application
of dimensionality reduction methods, which enable a reduction in the number of features without losing key data
characteristics. Particular value is attributed to semi-supervised learning, which effectively handles large datasets
when labels are available only for a portion of samples — a typical situation in medicine due to the high cost of
expert annotation. The development of an information system supporting semi-supervised learning for
dimensionality reduction of large samples of medical data holds scientific and practical significance, as it improves
the quality of diagnostics, forecasting, and personalized treatment, while promoting the integration of intelligent
technologies into medical informatics. The aim of this dissertation is to develop an information system for
supporting semi-supervised learning aimed at dimensionality reduction of large samples of medical data. To
achieve this aim, the following tasks are addressed: – conduct a review and analysis of existing methods for
dimensionality reduction, classification, and clustering of medical data, including their advantages, limitations, and
suitability for semi-supervised learning; – develop a modified dimensionality reduction method based on an
autoencoder with an adaptive loss function; – develop and improve the adaptive neuro-fuzzy method with a
dynamic amplification coefficient for target vectors, as well as the Adaptive Fuzzy Kohonen method incorporating
a minimization criterion and a scalar membership parameter; – design the architecture, develop the mathematical
model, and create algorithms for the functioning of the information system supporting semi-supervised learning; –
perform experimental research of the system on real medical data, analyze the results, and evaluate the
effectiveness of the developed system; – formulate recommendations for the practical application of the system in
supporting clinical decision-making, disease progression forecasting, and selection of therapy in personalized
medicine.
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