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Тема дисертації:
1. Розвиток теорії проєктування режиму гірничих робіт залізорудних кар’єрів за умов мінливої потреби в руді

2. Development of the Theory of Mining Mode Design for Iron Ore Open Pits under Conditions of Variable Ore
Demand

Реферат:
1. Дисертація є завершеною науково-дослідною роботою, у якій поставлено й розв’язано важливу науково-
прикладну проблему –обґрунтування науково-методичних засад динамічного проєктування режиму та
планування розвитку гірничих робіт у залізорудних кар’єрах за умов мінливої потреби в сировині.
Запропонований підхід передбачає оперативну зміну інтенсивності відпрацювання родовищ залежно від
ринкової динаміки на основі комплексного врахування гірничо-геологічних, технологічних та економічних
факторів, що впливають на формування активної частини робочої зони кар’єру. Розв'язання цієї проблеми
має велике наукове та прикладне значення, оскільки дозволяє суттєво підвищити ефективність освоєння
сировинної бази ГЗК як при розробці родовища одним кар’єром, так і їх групою. Доведено, що більшість
сучасних підходів базуються на статичних моделях, які не враховують нестабільність зовнішнього
середовища та виробничу інертність гірничих підприємств. Натомість розроблена концепція поєднує
динамічне проєктування режиму гірничих робіт і планування їх розвитку з оперативним коригуванням



параметрів системи розробки й оптимізацією просторової структури робочої зони кар’єру. Основу
дослідження становить узгодження продуктивності кар’єру з режимом гірничих робіт і геометрією робочої
зони. Уперше встановлено взаємозв’язок між шириною робочого майданчика та довжиною активного
фронту, який безпосередньо визначає норматив готових до виймання запасів та діапазон гнучкого
коригування продуктивності. Запропонований метод визначення максимальної продуктивності кар’єру
інтегрує гірничо-геометричні обмеження в систему планування. Уперше доведено, що кожному значенню
продуктивності за рудою відповідає режим гірничих робіт, який оптимізується через установлений
взаємозв’язок параметрів системи розробки. Зміна продуктивності досягається цілеспрямованим
регулюванням параметрів системи розробки, що впливає на геометрію робочої зони: зі зростанням
продуктивності знижується кут укосу робочого борту та зростає інтенсивність відпрацювання. Розроблено
метод визначення оптимальних параметрів системи розробки й активної частини робочої зони, що дозволяє
обґрунтовано адаптувати їх залежно від змін у зовнішньому середовищі з підтриманням необхідного рівня
готових до виймання запасів. Удосконалено критерій оцінювання й вибору оптимального варіанта розвитку
гірничих робіт, що базується на максимізації річного прибутку підприємства, вираженого в товарній
продукції. На відміну від традиційних підходів, новий критерій оперує співвідношенням ціни й собівартості
продукції, а також ураховує порядок та інтенсивність формування робочої зони, забезпечуючи високу
точність порівняння динамічних варіантів за тривалий період. Отримано залежності для оцінювання впливу
стану робочої зони на річні обсяги ліквідації відставання за розкривом при зміні продуктивності, а також для
визначення можливої продуктивності за рудою в перехідні періоди роботи кар’єру в умовах ліквідації
відставання за розкривом. Запропоновано новий розрахунковий принцип визначення границь
проєктованого кар’єру на основі змінного граничного коефіцієнта розкриву. Врахування динаміки показників
діяльності кар’єрів-конкурентів дозволило підвищити точність визначення границь на 14–45 % та
забезпечити конкурентоспроможність проєктованого підприємства. Обґрунтовано підхід до планування
розвитку гірничих робіт у глибоких кар’єрах, що дозволяє гнучко змінювати інтенсивність відпрацювання. Це
забезпечує як виконання поточних річних планів, так і створення геометричних передумов для оперативної
зміни продуктивності в майбутніх періодах. Розроблено економіко-математичну модель оптимізації
розподілу обсягів видобутку між кар’єрами гірничо-збагачувального комбінату (ГЗК). Модель ураховує
поточний стан розкривних робіт і нормативи запасів, гарантуючи виконання загального плану ГЗК шляхом
оперативного перерозподілу навантажень. Практичну ефективність доведено на кар’єрах компанії
«МЕТІНВЕСТ»: адаптивне перерозподіл виробничих навантажень забезпечило зростання чистого грошового
потоку на 29 % із сумарним економічним ефектом у 189 млн грн. Запропоновані методи та моделі формують
комплексну концептуальну основу для проєктування й управління в динамічному середовищі, підвищуючи
стратегічну гнучкість, стійкість і техніко-економічну збалансованість гірничих підприємств.

2. The dissertation is a completed research work that addresses an important scientific and applied problem – the
substantiation of scientific and methodological principles for dynamic design of the mining schedule and planning
of mining operations in iron ore open pits under conditions of fluctuating raw material demand. The proposed
approach enables operational adjustments to mining intensity based on market dynamics, through the
comprehensive consideration of geological, technological, and economic factors influencing the formation of the
active part of the pit working area. Solving this problem holds significant scientific and practical value, as it
substantially improves the efficiency of resource base utilization in MPPs, both for individual pits and groups of
pits. It has been established that most current approaches rely on static models that fail to account for
environmental instability and the production inertia of mining enterprises. In contrast, the developed concept
combines the dynamic design of the mining schedule and development planning with the operational adjustment
of development system parameters and spatial optimization of the pit working area. The core of the research
aligns pit productivity with the mining schedule and the geometry of the working area. For the first time, the
relationship between the working platform width and the length of the active mining front is established, which
directly determines the normative reserves ready for extraction and the range for flexible productivity adjustment.
The proposed method for determining the maximum achievable pit productivity integrates mining-geometric



constraints into the planning system. It is proven for the first time that each ore productivity value corresponds to
a mining schedule optimized through the established interrelation of development system parameters. Changes in
productivity are achieved by purposefully adjusting development system parameters, which affects the geometry
of the working area: as productivity increases, the working slope angle decreases and exploitation intensity grows.
A method is developed for determining the optimal parameters of the development system and the active working
area, allowing their justified adaptation to external changes while maintaining the required level of extractable
reserves. The criterion for assessing and selecting the optimal variant of mining development, based on
maximizing the enterprise's annual profit expressed in physical output, has been improved. Unlike traditional
approaches, the new criterion operates on the ratio of product price to production cost, and also considers the
formation order and intensity of the working area, ensuring high accuracy in comparing dynamic variants over a
long planning period. Dependencies have been obtained to evaluate the impact of the working area state on the
annual scope of overburden backlog elimination with varying productivity, and to determine feasible ore
productivity in transitional periods during overburden backlog recovery. A new calculation principle for
determining the projected pit boundaries is proposed, based on a variable ultimate stripping ratio. Considering the
dynamics of competitors' performance has improved boundary definition accuracy by 14–45% and ensured the
competitiveness of the designed enterprise. An approach to planning mining development in deep open pits has
been substantiated, allowing flexible adjustment of exploitation intensity. This ensures both the fulfillment of
current annual plans and the creation of geometric prerequisites for operational productivity changes in future
periods. An economic-mathematical model has been developed for optimizing ore production allocation across
pits within an MPP. The model accounts for the current state of overburden works and reserve standards,
guaranteeing fulfillment of the overall MPP plan through operational workload redistribution. Practical efficiency is
demonstrated on Metinvest company pits: adaptive redistribution of production workloads ensured a 29%
increase in net cash flow with a total economic benefit of UAH 189 million. The proposed methods and models
form a comprehensive conceptual basis for design and management in a dynamic environment, increasing the
strategic flexibility, resilience, and techno-economic balance of mining enterprises.
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