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1. Інтегральні біохімічні механізми токсичності наночастинок оксиду цинку та гербіциду гліфосату

2. Integral biochemical mechanisms of zinc oxide nanoparticles and herbicide glyphosate toxicity

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено теоретичне узагальнення і нове вирішення актуального наукового
завдання, яке полягає у з’ясуванні біохімічних і морфологічних механізмів інтегральних ефектів токсичності
наночастинок оксиду цинку і гербіциду гліфосату та оцінці загальних ризиків для здоров’я, пов’язаних з
одночасним введенням в організм наноматеріалів і хімічних речовин. Розкрито токсикологічні механізми
синергічних ефектів наночастинок ZnO і гліфосату при їх спільному введенні тваринам. Продемонстровано,
що наночастинки ZnO посилюють гепатотоксичний ефект гліфосату, що може бути зумовлено
потенціюванням здатності гліфосату викликати оксидативний стрес. Показано, що наночастинки оксиду



цинку посилюють негативний ефект гліфосату на систему синтезу оксиду азоту. Показано, що наночастинки
ZnO поглиблюють дисбаланс між про- і антизапальними цитокінами, викликаний гліфосатом. Уперше
продемонстровано, що наночастинки ZnO посилюють здатність гліфосату підвищувати продукцію
внутрішньоклітинних активних форм кисню, кількість клітин зі зниженим мітохондріальним
трансмембранним потенціалом, а також апоптично та некротично змінених нейтрофілів крові. Встановлено,
що наночастинки ZnO потенціюють негативний вплив хімічного токсиканта гліфосату на ендоплазматичну
систему біотрансформації сторонніх речовин. Показано, що введення експериментальним тваринам
наночастинок оксиду цинку сумісно з гербіцидом гліфосатом призводить до більш виражених структурних
патологічних змін в тканинах печінки, нирок і селезінки порівняно з такими при дії тільки хімічного
токсиканта.

2. The dissertation provides a theoretical generalization and a new solution to an actual scientific problem, which
consists in elucidating the biochemical and morphological mechanisms of the integral effects of zinc oxide
nanoparticles and herbicide glyphosate toxicity and assessing the general health risks associated with the
simultaneous introduction of nanomaterials and chemicals into the body. The toxicological mechanisms of the
synergistic effects of ZnO nanoparticles and glyphosate when they are administered to animals were revealed. ZnO
nanoparticles have been shown to enhance the hepatotoxic effect of glyphosate, which may be due to the
potentiation of glyphosate's ability to induce oxidative stress. It was shown that zinc oxide nanoparticles increase
the negative effect of glyphosate on the nitric oxide synthesis system. ZnO nanoparticles have been shown to
exacerbate the imbalance between pro- and anti-inflammatory cytokines caused by glyphosate. It was
demonstrated that ZnO nanoparticles enhance the ability of glyphosate to increase the production of intracellular
reactive oxygen species, the number of cells with reduced mitochondrial transmembrane potential, as well as
apoptically and necrotically altered blood neutrophils. It was established that ZnO nanoparticles potentiate the
negative effect of the chemical toxicant glyphosate on the endoplasmic system of biotransformation of foreign
substances. It was shown that the introduction of zinc oxide nanoparticles into experimental animals in
combination with the herbicide glyphosate leads to more pronounced structural pathological changes in the
tissues of the liver, kidneys, and spleen compared to those caused by the chemical toxicant alone.
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