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2. Application of carbon nanotubes in road and airfieldconstruction underdynamic loads

Реферат:
1. З огляду на те, що світова кліматична ситуація сягнула критичної точки, глобальний клімат та екологічне
середовище стають все більшим фокусом досліджень. Тому існує нагальна потреба у рішучих заходах та
альтернативних рішеннях для покращення екологічної та екологічної кризи. З цієї причини Європейський
Союз запропонував пакет політичних ініціатив "Зелений курс" для досягнення кліматичної нейтральності до
2050 року. Мета полягає в досягненні кліматичної нейтральності до 2050 року. Водночас ЄС та інші країни
світу, такі як Китай та Сінгапур, запропонували низку політичних ініціатив для покращення стану довкілля та
екології. Тому цей науково-дослідний проект, беручи це за основу, проводить низку науково-дослідних робіт
з ідеєю "виявлення проблем та їх вирішення". Після років безперервних інвестицій та досліджень цей проект
досяг відмінних результатів, включаючи 5 наукових публікацій, безпосередньо пов'язаних з цим
дослідницьким проектом, які були прийняті та опубліковані в багатьох міжнародних журналах, та 11 наукових



публікацій, тісно пов'язаних з цим дослідницьким проектом. Всі наукові публікації включені до
найавторитетніших міжнародних баз даних Web of Science-Science Citation Index Expanded. Дослідження в
цій дисертації зосереджені на застосуванні вуглецевих нанотрубок (ВНТ) у будівельних матеріалах, особливо
асфальті та цементному бетоні. Асфальтобетон і цементний бетон є основними матеріалами для будівництва
автомобільних доріг та аеродромних покриттів, які стикаються з такими проблемами, як коливання
температури навколишнього середовища та механічні динамічні навантаження, тому потребують
покращення експлуатаційних характеристик (несучої здатності) та довговічності. Нанотехнології та
використання наноматеріалів розглядаються як ключові шляхи покращення характеристик цих матеріалів.
Зокрема, використання вуглецевих нанотрубок для модифікації асфальту та цементного бетону, додавання
вуглецевих нанотрубок до відповідних полімерів та летючої золи призвело до формування композиційних
конструкційних матеріалів з високоміцними адгезійними з'єднаннями (завдяки серії експериментальних
досліджень) як засобу підвищення їх несучої здатності та продовження терміну служби, що, у свою чергу,
зменшує деформації та руйнування покриттів, знижує витрати й сировину, досягаючи таким чином
енергозбереження та скорочення викидів.

2. The global climate and ecological environment have become the focus of more and more researchers as the
worldwide climate situation has reached a critical point, so there is an urgent need for positive measures and
alternative solutions to improve the environmental and ecological crisis. For this reason, the European Union has
put forward the “Green Deal” package of policy initiatives to achieve climate neutrality by 2050. The goal is to
achieve climate neutrality by 2050. At the same time, the EU and other countries worldwide, such as China and
Singapore, have proposed a series of policy initiatives to improve the environment and ecology. Therefore, this
research project takes this as the background and carries out a series of scientific research work with the idea of
“identifying problems and solving them.” After years of continuous investment and research, this project has
achieved excellent results, including 5 scientific publications directly related to this research project, which have
been accepted and published in many international journals, and 11 scientific publications closely related to this
research project. All the scientific publications are listed in the most authoritative international databases, Web of
Science-Science Citation Index Expanded. The research in this dissertation focuses on applying carbon nanotubes
(CNTs) to construction materials, especially asphalt and cement concrete. Asphalt concrete and cement concrete
are the essential materials for the construction of automobile roads and airfield pavements, which face challenges
such as ambient temperature variations and mechanical dynamic loading and need to be improved in terms of
performance (bearing capacity) and durability. Nanotechnology and the use of nanomaterials are seen as critical
ways to enhance the performance of these materials. The use of carbon nanotubes to modify asphalt and cement
concrete, in particular the addition of carbon nanotubes to the corresponding polymers and fly ash, has led to the
formation of composite structural materials with high-strength adhesive joints through a series of experimental
research to the formation of composite structural materials with high-strength adhesive joints as a means of
improving their bearing capacity and prolonging their service life, which, in turn, reduces the deformation and
destruction of the pavements and lowers the costs and raw materials, thus achieving energy saving and emission
reduction.
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