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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Властивості залізовмісних кремнеземів, синтезованих з використанням ацетилацетонату заліза(ІІІ).

2. Properties of iron-containing silica synthesized using iron(III) acetylacetonate.

Реферат:
1. Встановлено, що ацетилацетонат заліза адсорбується на поверхні SiO2 за рахунок водневого зв'язку між
атомами водню гідроксильної групи і киснем карбонільної групи та п-електронною системою лігандного
кільця. Процес супроводжується втратою одного або двох лігандів. Вивчено перебіг процесів
термоперетворень Fe(acac)3 на поверхні високодисперсних кремнеземів. Виявлено вплив текстури SiO2,
концентрації модифікатора та температури окиснювальних процесів на будову та розміри залізооксидних
наночастинок у композиті Fe2O3/SiO2. Визначено оптимальні умови для одержання магнітної фази оксиду
заліза(ІІІ) з високими значеннями питомої намагніченості та розвиненою питомою поверхнею. З'ясовано, що
кремнеземна матриця стабілізує фазу маггеміту при термообробці до 900°С. Використання газофазного
методу модифікування визначає формування високодисперсної аморфної фази оксида заліза. Методом
мессбауерівської та РФЕ-спектроскопії доведено утворення зв'язків Fe-O-Si в сформованому нанокомпозиті.
Встановлено, що наночастинки оксиду заліза сприяють термічним перетворенням
поліметилфенілсилоксану, розширюючи температурний інтервал утворення захисних гідрофобних



покриттів. Досліджено особливості синтезу нового термостійкого прозорого залізовмісного золь-гель
кварцового скла, легованого наночастинками оксиду заліза, з рівномірним розподілом допанту в об'ємі. Воно
є перспективним для застосування в оптоелектроніці та лазерній техніці.

2. The singularities of Fe(acac)3 adsorption from different solvents on the surface of fumed silica were investigated.
It was established that iron acetylacetonate adsorbed on the silica surface by means of hydrogen bonding of
hydrogen atoms of silanol groups with oxygen of carbonyl group and п-electron system of the lіgand. The process
is accompanied by the loss of one ligand or two Fe(acac)3 ligands.The thermal transformations of grafted iron
acetylacetonate groups were investigated. Heat treatment of the silica modified wit Fe(acac)3 from the isopropanol
solution leads to formation of hematite with controlled crystallites size (17-20 nm) whereas in the case of ССІ4
maghemite is formed (crystallites size from 15 to 30 nm). Thermal treatment of samples obtained under gass-phase
modification leads to amorphous Fe2O3 formation. It was found out that silica matrix stabilizes the maghemite
phase up to 900 °C. The existence of the Fe-O-Si bonds in the nanocomposites has been proved. It was shown that
nanoparticles of iron oxides raised the temperature range of thermal degradation of polymethylphenylsiloxane and
extended the temperature range of hydrophobic properties of the obtained coatings. Fe2O3-doped xerogels and
transparent monolithic quartz sol-gel glasses were synthesized.
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