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Тема дисертації:
1. Механіко-технологічне моделювання процесів роботи комбінованих очисних систем коренезбиральних
машин

2. Mechanical and technological modeling of the work processes of combined cleaning systems of root-harvesting
machines

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено узагальнене вирішення наукової проблеми підвищення показників якості
роботи збирання крупних коренеплодів шляхом розробки наукової концепції та механіко-технологічної
моделі інтенсифікації функціонального процесу відокремлення структурних компонентів домішок від
коренеплодів і оптимізації параметрів робочих органів очисних транспортно-технологічних модулів
коренезбиральних машин. У вступі обґрунтовано актуальність теми, сформульовано мету та поставлено
задачі дослідження. Описано наукову новизну, практичне значення отриманих результатів та наведено
особистий внесок здобувача у проведених дослідженнях. Наведено відомості щодо апробації та
опублікування результатів наукових досліджень, структуру та обсяг дисертаційного дослідження. У першому



розділі розкрито суть і стан наукової проблеми та сучасні тенденції функціонування технологічних процесів
збирання крупних коренеплодів і робочих органів комбінованих очисних систем. Викладено аналіз
алгоритмів розробки технологічних процесів і оптимізації параметрів робочих органів очисників вороху. У
другому розділі: обґрунтовані принципи розробки наукової концепції математичного моделювання процесу
роботи очисних транспортно-технологічних модулів коренезбиральних машин; подано алгоритм розробки
механіко-технологічної моделі та проведення досліджень очисних транспортно-технологічних модулів
коренезбиральних машин; розкрито технологічні передумови розробки механіко-технологічних моделей
робочих процесів комбінованих модулів очищення коренеплодів від домішок. В основу розробки процесу
інтенсифікації відокремлення структурних компонентів домішок від коренеплодів покладено метод і
принцип динамічного моделювання Беллмана та реалізації багатостадійної оптимізації за методом академіка
Л. Погорілого та послідовність виконання технологічних постадійних n-х операцій окремого робочого
органу з транспортним запізненням переміщення вороху у різних умовах роботи коренезбиральних машин. У
третьому розділі розроблено математичні моделі функціонального процесу поетапного відокремлення
структурних компонентів домішок робочими органами очисних транспортно-технологічних модулів,
переміщення вороху завантажувальним транспортером і подальше його переміщення до очисної гірки. У
розділі описано метод розробки математичної моделі, яка функціонально описує поетапний процес
відокремлення структурних компонентів домішок від коренеплодів залежно від часу їх знаходження на
кожній g-й ділянці кожного j-го робочого органу складних динамічних транспортно-очисних систем вороху
коренезбиральних машин. У четвертому розділі розкрито математичні моделі функціонального процесу
динамічної взаємодії очисних елементів з налиплим грунтом, компонентів вороху з рифом шнека та
відокремлення налиплого грунту з коренеплодів. Наведено зв’язок максимальних значень допустимої
кутової швидкості пружних очисних елементів із значеннями діаметра описаного кола та діаметра пружних
елементів. Виведено умови раціонального протікання технологічного процесу роботи очисних транспортно-
технологічних модулів та забезпечення максимальної пружності очисних елементів на вигин. У п’ятому
розділі наведено: програму проведення лабораторних і польових експериментальних і порівняльних
досліджень; характеристику лабораторної та польових експериментальних установок; методику проведення
експериментальних досліджень з визначення коефіцієнті сепарації домішок, дальності польоту
коренеплодів, методологію реалізації польових експериментальних і порівняльних досліджень очисних
транспортно-технологічних модулів. У шостому розділі наведено: результати польових експериментальних
досліджень коефіцієнтів сепарації домішок похилого транспортера та лабораторних експериментальних
досліджень дальності польоту коренеплодів з похилого транспортера до очисної гірки; результати польових
експериментальних досліджень показників якості роботи очисних транспортно-технологічних модулів;
наведено порівняльні дані польових досліджень процесів роботи комбінованих очисних систем вороху. У
сьомому розділі наведено енергетичну оцінку очисних транспортно-технологічних модулів, економічну
ефективність застосування очисних транспортно-технологічних модулів у складі коренезбиральних машин
та подано пропозиції та рекомендації їх застосування на виробництві. Річний економічний ефект від
застосування очисних транспортно-технологічних модулів у складі коренезбиральної машини складає
188482,6 грн. Ключові слова: коренеплоди, технологічний процес, очисний транспортно-технологічний
модуль, похилий транспортер, шнек, очисні елементи, загальні домішки, відокремлення домішок,
математична модель, секундна подача, оптимізація, параметри, швидкість, кутова швидкість, коефіцієнт
сепарації, сила, дальність польоту, експеримент, показники якості, налиплий грунт, пошкодження
коренеплодів.

2. The dissertation provides a generalized solution to the scientific problem of increasing the quality indicators of
harvesting large root crops. By developing a scientific concept and a mechanical-technological model of
intensification of the functional process of separating structural components of impurities from root crops and
optimizing the parameters of the working organs of the cleaning transport-technological modules of root-
harvesting machines. The first chapter reveals the essence and state of the scientific problem and modern trends
in the functioning of technological processes of harvesting large root crops and working bodies of combined



purification systems. The analysis of the algorithms for the development of technological processes and the
optimization of the parameters of the working bodies of pile cleaners is presented. In the second chapter: the well-
founded principles of developing a scientific concept of mathematical modeling of the work process of cleaning
transport-technological modules of root-harvesting machines. The algorithm for developing a mechanical-
technological model and carrying out research on cleaning transport-technological modules of root-harvesting
machines is presented. The technological prerequisites for the development of mechanical and technological
models of the work processes of combined modules for cleaning root crops from impurities have been revealed.
The basis of the development of the process of intensification of the separation of structural components of
impurities from root crops is the method and principle of Bellman dynamic modeling and the implementation of
multistage optimization according to the method of academician L. Pogorilii. Burnt and the sequence of execution
of technological constants n-х operations of a separate working body with a transport delay in the movement of
the pile in different operating conditions of root-harvesting machines. In the third chapter, mathematical models
of the functional process of the step-by-step separation of structural components of impurities by the working
bodies of the cleaning transport-technological modules, the movement of the pile by the loading conveyor and its
subsequent movement to the cleaning slide are developed. The section describes the method of developing a
mathematical model that functionally describes the step-by-step process of separating the structural components
of impurities from root crops depending on the time they are in each g-th area of each j-th the working body of
complex dynamic transport and cleaning systems of a pile of root-harvesting machines. In the fourth chapter, the
mathematical models of the functional process of the dynamic interaction of the cleaning elements with the
adhering soil, the components of the pile with the auger reef and the separation of the adhering soil from the root
crops are revealed. The relationship between the maximum values of the permissible angular velocity of the elastic
cleaning elements and the diameter of the circumscribed circle and the diameter of the elastic elements is given.
The conditions for the rational flow of the technological process of the cleaning transport-technological modules
and ensuring the maximum elasticity of the cleaning elements for bending have been derived. The seventh chapter
provides an energy assessment of cleaning transport-technological modules, the economic efficiency of using
cleaning transport-technological modules as part of root-harvesting machines, and offers and recommendations
for their use in production. The annual economic effect of the use of cleaning transport and technological modules
as part of a root harvester is UAH 188482,6. Keywords: root crops, technological process, cleaning transport and
technological module, inclined conveyor, auger, cleaning elements, general impurities, separation of impurities,
mathematical model, second feed, optimization, parameters, speed, angular velocity, separation coefficient, force,
flight range, experiment, quality indicators, sticky soil, damage to root crops.
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